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1. INTRODUCCIO

Aquest document s’inclou com a part integrant del POUM, per tal poder realitzar el
destriament de les zones inundables, d’acord amb les determinacions contingudes
de manera expressa a l'article 9.2 del Text refés de la Llei d’'Urbanisme i I'article 6
del seu Reglament.

En trobar-se finalitzats els treballs de la Planificacié de I'espai fluvial a la conca de
la Muga (PEF de la Muga d'ara en endavant), que és linstrument sectorial de
I'administracio hidraulica competent —I'’Agéncia Catalana de I'Aigua- que delimita les
zones inundables, el planejament urbanistic adopta la zonificacié de la zona fluvial i
les demés zones inundables determinades per I'esmentada planificacio.
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2. EL PROGRAMA PEFCAT

2.1. Introduccio (] Planificaci6 de I'espai fluvial a la conca de la Tordera

En aguests moments cada conca principal presenta un estat diferent dels treballs e  Planificacié de I'espai fluvial a les conques del baix Ter

de planificacié dels espais fluvials, i també la previsié dels futurs treballs que cal

dur a terme dins del Programa PEFCAT. e  Planificacié de I'espai fluvial a les conques del baix Llobregat i I'Anoia

e  Planificaci6 de I'espai fluvial a la conca del Foix

e  Planificacid de I'espai fluvial a la conca del Fluvia

e  Planificaci6 de I'espai fluvial a la conca del Gaia

e  Planificacid de I'espai fluvial a la conca de la Muga

(] Planificaci6 de I'espai fluvial a la conca del Francoli

(] Planificacié de I'espai fluvial a la conca de I'Ebre

e  Planificacié de I'espai fluvial a la conca de I'alt i mig Llobregat

Ambit PEFs

I Frevist
Iniciant-se
En curs
Finalitzant-se

B Finalitzat

| Conques principals
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2.2. Objectius del PEFCAT

L'objectiu general de la PEF és avangar en la resoluci6 i ordenacio dels diversos
conflictes hidraulics, ambientals i morfodinamics vinculats a la gestié de l'aigua i el
medi hidric de I'espai fluvial. Per aix0, és necessari disposar d'un diagnostic referit
a l'estat actual de la xarxa fluvial principal de la conca en les seves diferents
dimensions, i el plantejament i la proposicié de solucions de caracter integral. Els
objectius principals, comuns a tots els treballs de planificacié6 dels espais
fluvials, es resumeixen de manera sintética a continuacio:

e Determinar els cabals de disseny de la conca i delimitar les zones
inundables per a diferents periodes de retorn. D'aquesta manera,
s'estableixen cabals d'avinguda normalitzats i cotes dels nivells d'aigua, que
facilitaran estudis posteriors d'ambit local.

e Avaluar l'estat ecologic dels ecosistemes fluvials, tenint en compte les
seves condicions de referéncia i tenint en compte els protocols d'avaluacié
de qualitat dels rius.

e Zonificar l'espai fluvial en atenci6 a la funcionalitat i les dinamiques
ecologiques i al comportament hidraulic de la xarxa fluvial:

0 Incrementar el valor ludic de l'espai fluvial en trams concrets de forta
afluéncia social i propers a nuclis urbans i molt freqlientats, mitjangant la
conservacié de franges funcionals de ribera per a la recuperacié i la
millora.

O Recuperar aquelles zones inundables que permetin la laminacié
d'avingudes, per minvar d'aguesta manera les afeccions a les zones
consolidades i permetre diversificar i millorar els ecosistemes aquatics.

0 Definir, en els trams ocupats per a usos agricoles, industrials o
residencials, unes franges minimes de preservacié i recuperacié de la
coberta vegetal riparia propia del sistema, modificant i ordenant, si escau,
I'ocupacio i I'explotacié actual.

0 Preservar, lliures d'ocupacié amb obstacles, les zones de I'espai fluvial
gue permetin el régim de corrents en avingudes significatives.

e Plantejar un conjunt de mesures, convenientment valorades, orientades a
resoldre els problemes detectats als diferents ambits, establint i concretant els
criteris de prioritzacié d'objectius, sempre a través de la interrelacié entre les
actuacions proposades, i optant per aquelles que aportin solucions
integradores i que assoleixin el maxim grau de satisfaccié dels diferents
objectius perseguits:

0 Propostes de mesures de gestio, ordenacid i restauracié que permetin
avancar en la recuperacio ecologica integral dels sistemes riparis d'acord
amb la filosofia, preceptes i continguts derivats de la Directiva marc de
l'aigua i d'un nou model de gestié integral de la conca.

0 Propostes de mesures estructurals i de gestié que permetin reduir el risc
d'afeccions per inundacio.

O Inclusi6 d'aquelles mesures de gestid, complementaries a les
estructurals, necessaries per assolir els objectius establerts (actuacions
administratives, estudis especifics, manteniment d'infraestructures, gestié
del risc, figures legals de proteccio, etc.).

e Definir els criteris de gesti6 i intervencio:

0 Establiment d'uns criteris d'actuacio a I'espai fluvial basats en els principis
generals de minima intervencié possible en el medi i de preservacio i
gestié adequada dels ecosistemes aquatics.

0 Normalitzacié dels criteris per a I'elaboracié d'estudis hidraulics d'ambit
local.

0 Definici6 de les recomanacions i directrius que cal incorporar en el
disseny d'actuacions i projectes que afectin la xarxa fluvial principal i
secundaria, per tal que no contribueixin a la generacio de nous conflictes
ambientals, morfodinamics i hidraulics.

e Sensibilitzar, informar i conscienciar la poblacid, els ens locals i les entitats
publiques o privades interessades per realitzar els plans i programes per
reduir la vulnerabilitat dels béns i les persones i millorar I'estat ecologic, a
partir del coneixement obtingut amb la informacié elaborada.

2.3. Contingut de la planificaci6 dels espais fluvials

La planificacid dels espais fluvials inclou treballs multidisciplinaris de molta
precisid, que recullen aspectes hidrologics, morfodinamics i ambientals. Els grans
blocs que estructuren el treball sén les seguents:

1. Caracteritzaci6 del medi fisic

2. Diagnosi del medi fisic

3. Prognosii propostes d'actuacions

4. Pla de gesti6 especific de I'espai fluvial

Els continguts s'han estructurat seguint un criteri metodologic integrador de les
disciplines implicades. D'aquesta manera es fomenta el diadleg entre professionals
de diferents arees, i s'evita aixi que el diagnostic i les mesures d'actuacio es
plantegin des d'una Unica perspectiva o sense tenir en compte les interrelacions
que puguin existir entre els diferents factors d'estudi.
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3. LA PLANIFICACIO DE L’ESPAI FLUVIAL DE LA CONCA DE LA MUGA

3.1. Fitxaresum de la PEF de la conca de la Muga

Els treballs de planificacié de l'espai fluvial de la conca de la Muga es van iniciar
I'any 2005 i es van finalitzar el 2007. Esta previst que el tramit d'aprovaci6 dels
treballs s'inicii al llarg del primer trimestre del 2009.

Nom del treball: Planificaci6 de I'espai fluvial a la conca de la Muga
Data de finalitzacio: 2007
Promotor dels treballs: Agéncia Catalana de I'Aigua

Objecte: Planificacioé d'actuacions i zonificacié de I'espai fluvial de la
conca de la Muga a partir del seu coneixement
holistic (caracteritzat i diagnosticat) des de tres vessants
principalment: dinamica fluvial, inundabilitat i ambiental.

Ambit de I'estudi: Conca de la Muga
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3.2. El Plade I'espai fluvial
o Definicié d’espai fluvial

Es considera un espai fluvial la zona ocupada per la llera publica i els terrenys de
titularitat privada o publica que I'envolten i que integren el corredor biologic
associat al riu, la vegetacio de ribera i la zona inundable.

En la definicid6 de I'espai fluvial s'han de prendre en consideracio els diferents
aspectes que el caracteritzen i en determinen la funcionalitat. Aquests aspectes
son:

Inundabilitat
- Riberes
- Morfodinamica i sediment fluvial

Plana fluvial

Un model de gestié de I'espai fluvial ha de basar-se en la regulacié dels usos del
sol i les activitats admissibles segons la zonificacié de I'espai fluvial, la definicié de
les accions que cal exercir per al compliment d'aquest model de regulaci6é d'usos i
I'establiment de criteris técnics d'actuacio a I'espai.

S'ha de tenir en compte la funcionalitat global de I'espai fluvial per afavorir la
conservacio i la recuperacio de I'ecosistema aquatic.

« Planificacio dels espais fluvials (PEF)

La planificacié dels espais fluvials (PEF) de les conques catalanes constitueix un
dels projectes més ambiciosos de I'Agencia Catalana de I'Aigua per a l'analisi
detallada dels rius, tenint en compte tots els agents socials. L'Agéncia ha
desenvolupat una metodologia basada en l'analisi dels processos naturals que
regeixen el comportament dels rius, a partir de grups de treball multidisciplinaris
que ofereixen una visio integral i de conjunt dels fenomens hidrologics i hidraulics,
morfodinamics i ambientals de I'espai fluvial.

e Zonificacio de I'espai fluvial

La Directiva marc de l'aigua i la Directiva d'avaluacidé i gesti6 d'inundacions
preveuen la zonificacid de l'espai fluvial amb vista a garantir la funcionalitat i
preservacio.

D'acord amb la legislacio sectorial vigent i pel que fa a la zonificacié de l'espai
fluvial, destaquen dos reglaments: El Reglament de la Llei d'urbanisme i el
Reglament del domini public hidraulic.

¢ Regulacié d'usos al'espai fluvial

La Directiva marc de l'aigua i la Directiva d'avaluacidé i gestid d'inundacions
preveuen la regulaci6 d'usos a l'espai fluvial amb vista a garantir la funcionalitat i
preservacio.

Ateés la regulacié sectorial i pel que fa a la regulacié d'usos a l'espai fluvial,
destaquen dos reglaments: El Reglament de la Llei d’'urbanisme i el Reglament del
domini pablic hidraulic

¢ Punts singulars

Els punts singulars es defineixen conceptualment com els indrets (elements, trams
0 zones), on, des de la percepci6 de I'’Administracié hidraulica, es presenta alguna
caracteristica rellevant que cal destacar o tenir en compte pel que fa a la seva
gestio.
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4. LA TRAMITACIO ADMINISTRATIVA DEL PLANEJAMENT

4.1. Larevisié del POUM

El present tramit de revisi6 del POUM de Castell6 d’'Empuries es continuacio de
l'iniciat pel Ple de I'Ajuntament en data de 4 de febrer de 2005 en que s’aprovava
I'inici dels treballs de revisié del planejament general i el programa de participacio
ciutadana (publicat al DOGC n. 4323 de 15 de febrer de 2005 i al BOP n. 33 de 17
de febrer de 2005).

L’Ajuntament en Ple, en sessi6 extraordinaria de data 8 de maig de 2006, va aprovar
inicialment la revisié de Pla d’ordenacioé urbanistica de Castell6 d’Empuries, incloent
en I'expedient la documentacio sobre delimitacié d'arees inundables que determina
el DL 1/2005.

L’Ajuntament en Ple, en sessi6 extraordinaria de data 13-3-2007, va adoptar I'acord
d’'aprovar un text refés de l'aprovacio inicial la revisi6 del POUM de Castelld
d’Empuries, que recollia les modificacions que atenien als informes d’organismes i
administracions aixi com a les al-legacions estimades entre les rebudes en el
procediment d’exposicié publica. L'expedient aprovat es va sotmetre a un nou
periode d’'exposicid publica d'un mes.

En base als nous informes i al-legacions rebuts i amb les determinacions
contingudes en el document de Memoria ambiental redactat amb la conformitat de
I'organ ambiental que tutela el procediment d’avaluaci6 ambiental del planejament,
es va redactar el document de revisio per a la seva aprovacio provisional. A la vista
de la imminencia de la convocatoria electoral prevista, I'anterior equip de govern
municipal va acordar no tramitar I'aprovaci6 provisional del document.

A partir de la tramitacié anterior, el nou equip de govern municipal planteja rependre
els treballs de revisié del Pla d'ordenacid urbanistica municipal dissenyant un nou
programa de participacié ciutadana que permeti completar la formulacié del
planejament general del municipi sobre noves bases.

En data 15 de desembre de 2008 el Ple de I'Ajuntament de Castellé6 d’Empuries va
aprovar el document d’Avang previ a la segona aprovacid inicial de revisié del POUM
de Castell6 d’Empdries.

Un cop superada la primera fase de participacié ciutadana amb recollida de
suggeriments i emeés el corresponent document de referéncia per I'organ ambiental
gue es determina per al procediment d'avaluacié ambiental del planejament general,
es redacta aquest document per sotmetre’s a I'aprovacié inicial del Ple de
I'Ajuntament de Castell6 d’Empdries.

4.2. L'abast de I'estudi en la primera aprovacio iniical

La porcié de la comarca de I'Alt Emporda on se situa Castellé6 d’Empdries s'integra
dins del sistema fluvial constituit pels rius de la Muga i el Manol.

Ens trobem amb una conca extremadament plana, que presenta de manera
endemica episodis de desbordament degut a la insuficiencia de secci6 dels cursos
d’'aigua per absorbir els cabals que es produexen en casos de pluges intenses en la
capcalera i/o en el conjunt de la conca. La regulacié de la mateixa a partir de
'embassament de Boadella ha pal-liat parcialment aquests efectes, encara que de
vegades —en casos d'arribar-se a la capacitat maxima de la pressa- pot arribar a
produir-se I'efecte contari.

Les caracteristiques topografiques que configuren aquest sistema fluvial expliquen
I'activitat secular de construccio de defenses en les vores dels cursos dels rius, amb
la construccié de tot un complex sistema de motes que limiten els efectes de
desbordament dels mateixos.

Només referint-nos als antecedents historics i a la memoria compartida sobre
aquesta porcié de territori sabem que tot el curs de la Muga, des del seu
entrocament amb el Manol, és susceptible de desbordaments, especialment pel seu
marge dret, cap el seu costat sud-oest. Remuntant-nos als antecedents historics i
situant-nos abans de l'inici dels treballs de dessecacié de I'Estany de Castell6 —cap
a meitat del segle XVII-, el seguiment de I'antic curs del que ara coneixem com la
Mugueta reproduiria aquesta tendéncia al desbordament cap la vessant sud-oest.

4.3. La modelitzaci6 de les arees inundables

En el moment de la redaccio dels primers documents de la revisié6 del POUM es
trobava en fase de confeccid per part de I'’Agéncia Catalana de 'Aigua els treballs
de planificaci6 hidraulica de la Muga i la seva conca.

En no disposar-se d’aquest instrument aprovat, la revisié va incloure un informe
d'inundabilitat elaborar mitjancant el programa HEC-RAS que va modelitzar els
cursos fluvials mitjancant regim gradualment variat. Aquest programa resol les
equacions de l'energia en funcié d'una topografia introduida, uns cabals i unes
condicions de contorn.

Per a la realitzaci6 de I'esmentat es van pendre com a dades de partida les
corresponents al Pla INUNCAT del Departament de Medi Ambient de la Generalitat
de Catalunya, Unic disponibles en aquells moments que establia per la Muga un
cabal per a 500 anys de periode de retorn de Qigo = 1.288 m¥s i Qsoo = 2.094 m¥/s.
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L'estudi indicava que observant la topografia es contempla que I'aigua és expulsada
de la llera central del riu, ja que quan vessa per la mota i/o marges de la llera I'aigua
s’allunya del curs fluvial i pren direccié sud-oest, que és la linia de la minima cota
de la zona. D’alguna manera, la mota lateral actua com a sobreeixidor lateral
d’aigua fet que comporta una reduccié important de cabal respecte els valors de
'INUNCAT.

L'estudi indicava que les velocitats que assolien l'aigua seren baixes: oscil-laven
sobre 2,5m/s al canal central. Amb la modificaci6 de la topografia que es proposava
la velocitat augmenta lleugerament, perd de manera assumible.

4.4. L’Informe de I’Agéncia Catalana de I’'Aigua

L'estudi d'inundabilitat inclés en el document de I'aprovacié inicial del POUM va
ésser avaluat per. per part de '’Agencia Catalana de I'Aigua que emetre informe el 9
de febrer de 2007.

Les principals conclusions contingudes a linforme en referéncia a I'estudi
d’'inundabilitat que s’integra a la documentacié del POUM eren les seglients:

- Els cabals emprats sén els de 'INUNCAT i no els de la PEF.

- Indicaven que al seu parer no es complia la guia técnica vigent en matéria
d’estudis de inundabilitat d’ambit local.

- Es demanava de tenir en compte els fendmens de desbordament
procedent dels municipis veins.

- Lazonainundable grafiada i el sistema hidric no es distingeixen.

- No s’ha grafiat la totalitat de la zona inundable.

- No es valida la formulacié de Manning per estudiar la planura inundable.
- No s’han simulat les motes proposades.

- Falten seccions transversals i perfils longitudinals.

Finalment, I'informe sol-licitava un nou estudi que tingui en consideracié totes les
al-legacions anteriorment descrites.

En la documentacié de tramitacio posterior es va fer constar que:

Respecte que els cabals emprats sén els de I'INUNCAT i no els de la PEF, cal fer
notar que en el moment d'elaboracié de I'estudi d'inundabilitat els Gnics cabals
publicats per 'Agéncia Catalana de I'Aigua per al curs fluvial de la Muga eren els
corresponents als de I'lnuncat.

Respecte del compliment de la guia técnica vigent en matéeria d'estudis de
inundabilitat d’ambit local, I'estudi inclés al POUM complia amb la guia técnica en
allo que es refereix a la llera principal. Les seccions, plantes i perfils sén coherents.

A l'estudi s’havien inclos les que s’havien cregut més rellevants, i per altra banda,
fora de la llera principal els episodis d’'inundacié no es poden abordar des de I'ambit
local siné que requereix un estudi global de conca. Aquesta tasca s’entenia que no
era objecte de I'estudi del POUM sin6 que s’ha d’abordar des de I'autoritat de conca
amb la elaboracié de la Planificacié de I'Espai Fluvial. Es a dir, I'objectiu no es
determinar la zona inundable, que considerem que és objecte de la PEF, sind el risc
de danys.

Per a tenir en compte els fenomens de desbordament procedent dels municipis
veins és necessari fer un estudi a nivell de conca. Aquest és precissament I'objectiu
de la PEF, que en el moment de realitzacié del POUM no estava elaborat, ni tant
sols estava iniciat. Degut a aquesta mancanca, es va elaborar I'estudi d'inundabilitat
d'ambit local que acompanya al POUM al qual s’ha tingut la precaucié de no
delimitar la zona inundable de la marge dreta. De totes maneres, també és cert que
es va estendre la simulacié un parell de quildometres aigiies amunt del terme
municipal per tenim en compte parcialment els desbordaments veins.

L'estudi va realitzar seccions transversals cada 50m —un total de més de 160
seccions- en un tram de riu de més de 8 km i els corresponents perfils, que poden
aportar-se a efectes de comprovacio.

La zona inundable grafiada i el sistema hidric no es distingeixen perqué soén
coincidents a excepcié de la zona que desborda per la marge dreta, que no s’ha
grafiat. A I'estudi només es va tenir en compte que es produeix un fenomen de
desbordament en aquesta zona pero, degut que per delimitar aquesta zona amb
veracitat s’ha d’efectuar un estudi que sobrepassa I'ambit local, es va creure
convenient no delimitar-la.

No es va pretendre estudiar el fenomen d'inundacié que es produeix en aquesta
planura amb Manning, sind obtenir un ordre de magnitud de calats i velocitats,
admetent un cert marge d’error. Per aquest mateix motiu, no es va delimitar la zona
inundable. Finalment també s'indicava que si que es van simular les motes
proposades

4.5. Les prescipcions de I'informe

D’acord amb el contingut i les conclusions de I'Informe I'Agéncia Catalana de
I’Aigua la documentacio d’aquest POUM incloura les prescripcions segiients:
- L'estudi hidraulic per a I'ambit del municipi de Castell6 d’Empduries,
s’adaptara en el seu moment a les conclusions del document definitiu de la
PEF de La Muga, pendent de completar. El present document de revisié
del POUM prén com a zonificacid hidraulica la continguda en la
documentacié del PEF de La Muga dins del terme municipal de Castelld
d’Empduries, adaptant de manera conseqiient el regim del sol i la
zonificacid urbanistica dels sols afectats.
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- Esredueix a 600 metres la projecci6 del sector PPU-4 i PPU-12 sobre I'eix
de la carretera C-260.

- Esredueix tot el front edificable a sud i sud-est del sector PPU-2 Hort d’en
Negre / Tia de I'Estanyol, per constituir un espai lliure de poteccio del
marge esquerre de la Muga.

- Per estalviar el risc de salinitzaci6 dels estrates propers, ja des del
document que s’anava a tramitar el maig de 2007 se suprimia la llacuna
salada prevista a l'antic sector PPU-5 La Llauna.

- Les actuacions relatives a les obres d'infraestructura hidraulica i les
mesures de proteccid passiva dels nous sectors de desnvolupaments es
determinaran en un Pla especial d'infraestructura hidraulica —en allo que
no vinguin determinats pel document definitiu del PEF de La Muga- o bé
en els programes dels diferents documents documents de planejament
derivat que s’hagin de redactar. De tota manera, una primera estimacio
d’agquestes actuacions es relacionen en el document E.1 Agenda, d’aquest
POUM.

- S'incorporen en la normativa urbanistica d’aquest POUM la menci6 a les
competéncies en matéria hidraulica de I'ACA, aixi com [l'ambit de
competencia de policia d'aigues.

- Ultra l'aprovacié d’aquest POUM, es redactara un Pla director sobre el
sistema d’abastament urba d’aigua i del tractament de les aigues residuals.
Les estimacions sobre necessitats de consum s'inclouen en el document
B.4 Estudi de serveis urbanistics basics.
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5. L'ESTUDI D'INUNDABILITAT DE 2005

Redaccio: giﬁﬁsaﬁﬁl G
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1 MEMORIA

1.1 Introduccié

En el present document s’efectua un estudi d’inundabilitat del riu Muga al seu pas
pel territori de Castell6 d’Empuries. Per realitzar aquesta tasca €s necessari
determinar el cabal, en funcié del periode de retorn, i després procedir a modelitzar
el comportament hidraulic del mateix sobre la topografia. L'estudi s’ha realitzat
segons “Guia Técnica 1. Recomanacions per als estudi d’'inundabilitat d’ambit local”,
tal i com determina I’Agéncia Catalana de I'Aigua.

Malgrat que habitualment es fa una analisi i tractament de les dades hidrométriques
de la conca per tal de determinar els cabals, en aquest cas no ha estat necessari ja
que la propia Agéncia Catalana de I'Aigua va elaborar I'estudi “Delimitacio de les
zones inundables per la redaccié de I'INUNCAT” al juny de 2001 al qual es faciliten
dades de cabals per als cursos fluvials més importants de les conques internes de
Catalunya.

Posteriorment, s’ha efectuat modelitzacié hidraulica per a cada periode de retorn
mitjancant el programa HEC-RAS, el qual suposa flux unidimensional, estacionari i
gradualment variat.

Tot aquest procés ens ha permés definir la zona fluvial (periode de retorn de 10
anys), el sistema hidric (periode de retorn de 100 anys) i la zona inundable (periode
de retorn de 500 anys) de tot el terme municipal de Castell6 d’'Empuries.

1.2 Caracteristiques de la conca

La Muga neix als Pirineus i desemboca al mar, a Castell6 d’Empuries. L’area total
de la Muga és de 758,7 km?. El curs principal té una longitud aproximada de 58 km i
un desnivell de 1425 m.

Els seus principals afluents sén I'Arnera, '’Anyet, I'Orlina, el Llobregat i el Manol. Al
seu curs, es situa I'embassament de Boadella que té una capacitat
d’emmagatzematge de 62Hm?>.

A I'ambit d’aquest estudi, no hi ha més conques que la tinguda en consideracio
excepte la Mugueta. Aquest curs és un antic bra¢ de la Muga que arribava a mar.
La seva conca no és diferenciable de la Muga i, per tant, no té uns cabals
imputables.

Actualment la comunicacié6 amb la Muga es ddéna mitjangant quatre canonades
d'aproximadament un metre de diametre que travessen la mota que separa ambdés
cursos, per tant, els cabals de connexid seran reduits i aniran en un sentit o un altre

de manera indistinta, segons la diferencia de la cota de la lamina d’aigua que hi
hagi entre els dos cursos.

1.3 Cabals

A la simulacio hidraulica que s’ha efectuat per tot el terme municipal de Castelld
d’Empuries s’han emprat els cabals que estableix el document “Delimitacié de les
zones inundables per la redaccié de 'INUNCAT” redactat per I’Agéncia Catalana de
I'Aigua el juny de 2002. Els cabals que facilita per a la Muga a la seva
desembocadura a mar son:

T10 anys 418 m°/s
T100 anys 1280 m’/s
T 500 anys 2125 m’/s

Aquest son els cabals que estima aquest document; pero, tal i com es comprova a
la simulacié hidraulica, no tot aquest cabal discorre pel curs principal, ja que aquest
riu té la particularitat que abans d’entrar al municipi de Castell6 I'aigua vessa per la
marge dreta i resulta expulsada cap als aiguamolls de 'Emporda. Aquesta reduccio
de cabal és important ja que l'efecte sobreeixidor es déna en una longitud
considerable.

1.4  Calcul de perfils de flux. Métode del HEC-RAS

L'objectiu de les simulacions hidrauliques és determinar les plantes d’'inundacié per
a diferents periodes de retorn.

Els criteris hidrourbanistics vigents a I'Agencia Catalana de I'Aigua en aquests
moment, estableixen tres franges diferents que conformen I'espai fluvial: la Zona
Fluvial, el Sistema Hidric i la Zona Inundable.

En el cas de la Muga, considerem necessari distingir una quarta zona.
Aproximadament al primer quilometre del seu pas pel terme municipal de Castellé
d’Empdries, l'aigua que vessa per la marge dreta ja no retorna al curs del riu sin6
gue resulta expulsada per la configuracié topografica de la zona, produint una
inundacio a la zona de la marge dreta extensa en area pero de poc calat i, sobretot,
de poca velocitat degut a les baixes, gairebé nul-les, pendents que presenta la
zona. Aquesta zona, és 'anomenada a I'estudi zona mullable.
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1.4.1 Definicions

1411 Zona fluvial (ZF)

Es defineix per la franja delimitada per la linia de cota d’'inundacié de I'avinguda de
periode de retorn 10 anys.

1.4.1.2 Sistema Hidric (Sl)

Es defineix per la franja delimitada per la linia de cota d’'inundacié de I'avinguda de
periode de retorn 100 anys.

1413 Zona Inundable (ZI)

Es defineix per la franja delimitada per la linia de cota d’'inundacié de I'avinguda de
periode de retorn 500 anys.

1.4.2 Descripcio del programa

L'HEC-RAS és un programa de calcul per I'analisi de flux en rius, desenvolupat per
I'Hidrologic Engineering Center del U.S. Army Corps of Engineers. El programa
consta de tres parts principals: dades geométriques, dades de cabals, i dades de
comportament hidraulic.

14.2.1  Dades geometriques

En aquesta part es defineix la geometria de les seccions transversals del llit del
torrent a modelitzar: la distancia respecte a l'eix i l'algada, la distancia entre les
seccions, el n de Manning per al llit i els talussos i els coeficients de contraccio;
igualment es defineixin les estructures que poguessin existir (culverts, ponts, etc).

La modelitzacié del curs s’ha comengat més o menys un quildbmetre abans de la
entrada de la Muga al territori del municipi de Castell6 d’Empuries, de tal manera
gque queda garantida la no influéncia de les condicions de contorn suposades al
nostre ambit d’estudi. La informacio topografica ha estat extreta del model digital de
terreny efectuat expresso per aquest estudi, de malla 1x1 metre i de 200 metres
d’ample centrat a I'eix del curs, processades amb eines de GIS, i complementat
amb la topografia disponible a escala 5.000 per les planures d'inundacié més
extenses:

Curs d’aigua NUm. seccions NUm. Ponts Longitud tram
modelitzat
Muga 173 4 8.700 m

Al model s’ha introduir una estructura lateral a mode de sobreeixidor als primers
centenars de metres per tal de considerar I'efecte d’expulsié d’aigua (disminucié de
cabals) que es produeix en aquesta zona amb la que surt de la marge dreta.

L'estudi s’ha realitzat amb la geometria del terreny i només recreixent aquelles
motes que s’indiquen en els planols, ja que tenen com a finalitat la preservacio de
zones urbanes consolidades o la reparacié d’alguna estructura malmesa, com és el
cas de la mota de la marge dreta al llarg d’Empdria Brava.

S’ha adoptat un n de Manning de 0,035 per la llera principal i de 0,06 per a les
zones inundables.

1.4.2.2 Dades de cabals

En aquesta part s'introdueixen les dades de cabal circulant, i condicions de contorn.
S’han introduit les dades de cabals per a cada periode de retorn (10, 100 i 500
anys).

La condicio de contorn depen del regim de flux del riu. Per a fluxos supercritics s’ha
d’'imposar una condici6 de contorn aigiies amunt, per a fluxos subcritics s’ha
d’'imposar una condicié de contorn aigiies avall. Per a fluxos mixts s’ha d'imposar
condicions aigues amunt i aiglies avall. Aquestes condicions poden ser el pendent
del llit, el calat, el calat critic o una corba que relaciona el calat amb el cabal.

En el nostre cas, malgrat que es preveu que el regim sigui lent s’ha modelitzat en
régim mixt, i s’ha suposat calat normal tant aiglies amunt com aigiies avall.

1.4.3 Resultats de la simulacié

Els resultats que es presenten seguidament solament inclouen dades hidrauliques
per a modelitzacions realitzades amb els cabals.

1.4.3.1 Llistat numeric

Al seguent llistat s'inclouen per a cada seccio6 les dades de:

- Cabals

- Cotadelallera

- Cota de la lamina d’aigua

- Calat critic

- Linia d’energia

- Velocitat

- Area mullada

- Ample de la zona inundada
- Numero de froude
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1.4.3.1.1 Periode de retorn de 10 anys
HEC-RAS Plan: P_T10_A_E2s River: Muga Reach: Muga Profile: T 10
Reach |River Sta |Profile |Q Total |Min Ch El |W.S. Elev |Crit W.S. [E.G. Elev |Vel Chnl [Flow Area(Top Width |Froude

(m3fs) |(m) (m) (m) (m) (mis)  |[(m2) (m)

Muga | 8673.814[T 10 418 6.27 11.4 9.27 11.52 153 274.12 98.84| 0.27
Muga | 8673.714 Lat Struct
Muga | 8623.814(T 10 418 6.51 11.37 9.13 11.49 1.5 278.63 82.57] 0.26
Muga | 8573.814(T 10 418 6.11 11.35 8.74 11.46 1.47] 284.62 76.5| 0.24
Muga | 8523.814[T 10 418 6.3 11.26 9.13 11.42 1.81] 230.96 71.11] 0.32
Muga | 8473.814[T 10 418 6.41 11.16 9.29 11.37 2.03 205.6 69.4| 0.38
Muga | 8423.814[T 10 418 6.3 11.09 9.24 11.31 2.04| 204.64 68.52] 0.38
Muga | 8373.814[T 10 418 6.07 11.07 8.97 11.24 1.83] 228.87 77.67] 0.33
Muga | 8323.814(T 10 418 6.49 10.99 9.45 11.19 1.95 214.12 84.52] 0.38
Muga | 8273.814[T 10 418 6.06 10.97 8.97 11.12 1.77| 237.16 102.15| 0.31
Muga | 8223.814[T 10 418 6.27 10.92 8.87 11.08 1.78| 237.46 142.18]  0.34
Muga | 8173.814[T 10 418 6.5 10.82 9.29 11.02 1.96] 213.59 91.35 0.4
Muga | 8123.814[T 10 418 5.89 10.84 8.28 10.95 151 277.76 84.74] 0.25
Muga | 8073.814(T 10 418 5.76 10.81 8.31 10.92 1.45] 291.26 131.45] 0.27
Muga | 8023.814[T 10 418 5.77 10.73 8.73 10.87 1.69 246.9 107.42] 0.36
Muga | 7973.814[T 10 418 5.99 10.71 8.8 10.82 151 277.01 92.92] 0.28
Muga | 7923.814[T 10 418 5.7 10.69 8.54 10.79 1.36] 307.83 100.37| 0.25
Muga | 7873.814(T 10 418 5.83 10.62 8.92 10.75 1.59| 262.38 94.44] 0.31
Muga | 7823.814(T 10 418 5.72 10.62 8.52 10.71 1.32| 316.43 102.9] 0.24
Muga | 7773.814[T 10 418 5.68 10.54 8.73 10.67 1.65] 292.63 215.87| 0.31
Muga | 7723.814(T 10 418 5.65 10.51 8.74 10.63 1.54] 295.04 234.01] 0.31
Muga | 7673.814(T 10 418 5.72 10.42 8.9 10.57 1.73] 241.01 109| 0.37
Muga | 7623.814(T 10 418 5.65 10.24 8.81 10.49 2.18] 192.78 87.08] 0.43
Muga | 7573.814[T 10 418 5.65 10.03 8.63 10.38 2.63| 158.64 53.59] 0.49
Muga | 7523.814[T 10 418 5.73 9.72 8.73 10.24 3.18] 131.33 45.54 0.6
Muga | 7473.814[T 10 418 5.51 9.79 8.02 10.07 2.35] 177.83 53.76| 0.41
Muga | 7423.814(T 10 418 5.5 9.62 8.5 9.97 2.63| 158.67 60.36] 0.52
Muga | 7373.814(T 10 418 5.49 9.63 7.92 9.85 2.06| 203.23 65.62] 0.37
Muga | 7323.814[T 10 418 5.51 9.61 7.74 9.78 1.82| 230.08 72.38] 0.33
Muga | 7273.814[T 10 418 5.51 9.55 7.7 9.74 1.9 219.86 66.68] 0.33
Muga | 7223.814[T 10 418 5.54 9.44 8.01 9.67 2.12| 196.75 73.19] 041
Muga | 7173.814(T 10 418 5.5 9.37 8.02 9.59 2.09] 200.22 76.02] 041
Muga | 7123.814[T 10 418 5.55 9.35 7.97 9.51 1.76] 237.45 103.83]  0.37

AJUNTAMENT DE CASTELLO D’EMPURIES. Pla d’ordenaci6 urbanistica municipal. Revisié i adaptacié al DL 1/2010

DOCUMENT B.2. Estudi d'inundabilitat 27



HEC-RAS Plan: P_T10 A_E2s River: Muga Reach: Muga Profile: T 10
Reach |River Sta |Profile |Q Total [Min Ch El |W.S. Elev |Crit W.S. [E.G. Elev |Vel Chnl [Flow Area(Top Width |Froude
(m3/s)  |(m) (m) (m) (m) (mfs)  |(m2) (m)
Muga | 7073.814(T 10 418 5.47 9.33 7.73 9.44 1.5 279.54 11595 0.31
Muga | 7023.814[T 10 418 5.31 9.29 7.68 9.4 149 281.23 111.37 0.3
Muga | 6973.814[T 10 418 5.4 9.25 7.55 9.36 1.5 278.39 100.37| 0.29
Muga | 6923.814[T 10 418 5.23 9.22 7.49 9.32 1.42| 294.77 123.01] 0.29
Muga | 6873.814(T 10 418 4.9 9.17 7.32 9.28 1.5 277.92 100.02|  0.29
Muga | 6823.814(T 10 418 4.87 9.12 7.31 9.25 1.56] 268.15 93.37]  0.29
Muga | 6773.814[T 10 418 4.85 9.09 7.17 9.21 149 280.91 96.82| 0.28
Muga | 6723.814[T 10 418 4.85 9.07 7.14 9.17 1.45] 288.09 100.38]  0.27
Muga | 6673.814(T 10 418 4.92 9.04 7.13 9.14 1.36 307 121.46| 0.27
Muga | 6623.814(T 10 418 5.07 9.01 7.23 9.1 1.33] 315.35 126.83] 0.27
Muga | 6573.814(T 10 418 451 8.98 7.16 9.07 1.29] 322.91 129.46| 0.26
Muga | 6473.814[T 10 418 4.78 8.95 7.23 9.04 1.31] 318.25 131.85] 0.27
Muga | 6423.814[T 10 418 4.27 8.86 7.12 8.99 1.6 262.3 111.63] 0.32
Muga | 6373.814[T 10 418 4.59 8.83 6.99 8.95 1.52| 275.21 111.79] 0.31
Muga | 6273.814(T 10 418 4.45 8.71 6.93 8.89 1.9 21951 74.12] 0.35
Muga | 6223.814[T 10 418 4.43 8.57 7.21 8.82 2.22| 188.71 69.12| 0.43
Muga | 6173.814[T 10 418 4.25 8.54 6.67 8.74 1.97] 212.78 83.26] 0.36
Muga | 6123.814[T 10 418 431 8.48 6.83 8.68 1.99] 212.15 93.41] 0.37
Muga | 6073.814(T 10 418 4.59 8.3 7.08 8.6 24| 174.07 68.56| 0.48
Muga | 6023.814(T 10 418 4.49 8.06 7.21 8.46 2.79] 150.01 62.69] 0.58
Muga | 5973.814[T 10 418 4.27 7.94 7.04 8.3 2.66] 156.89 70.35] 0.57
Muga | 5923.814[T 10 418 4.43 8.05 6.32 8.16 1.46| 287.28 108.19] 0.29
Muga | 5873.814[T 10 418 4.2 8.03 5.94 8.12 1.3 321.07 116.95| 0.25
Muga | 5823.814[T 10 418 4.22 8.01 6.24 8.09 1.27| 337.81 141.32 0.25
Muga | 5773.814(T 10 418 4.12 8 6.06 8.06 1.07| 391.25 158.06| 0.22
Muga | 5723.814[T 10 418 4.08 7.96 6.06 8.03 1.17| 357.08 158.65|  0.25
Muga | 5713.414(T 10 418 4.36 7.92 6.1 8 1.25 334.34 165.89] 0.24]
Muga | 5705.144 Bridge
Muga | 5696.873|T 10 418 4.18 7.74 6.17 7.83 1.35] 308.73 132.21] 0.27
Muga | 5673.814(T 10 418 4.19 7.68 6.13 7.78 1.38] 302.71 135.36]  0.28
Muga | 5623.814[T 10 418 4.17 7.64 6.14 7.74 14 29791 123.54) 0.29
Muga | 5573.814[T 10 418 3.99 7.61 6.1 7.7 1.36] 316.85 204.87| 0.29
Muga | 5523.814[T 10 418 3.78 7.56 6.05 7.66 1.4 298.62 125.37|  0.29
Muga | 5473.814(T 10 418 3.43 7.53 5.84 7.62 1.35 316.45 157| 0.28
Muga | 5423.814[T 10 418 3.26 7.5 5.71 7.59 1.33] 315.31 130.13] 0.27
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HEC-RAS Plan: P_T10 A_E2s River: Muga Reach: Muga Profile: T 10
Reach |River Sta |Profile |Q Total [Min Ch El |W.S. Elev |Crit W.S. [E.G. Elev |Vel Chnl [Flow Area(Top Width |Froude
(m3/s)  |(m) (m) (m) (m) (mfs)  |(m2) (m)
Muga [5373.81* |T 10 418 3.21 7.43 5.77 7.55 1.53] 273.71 109.95| 0.31
Muga | 5323.814[T 10 418 3.16 7.34 5.75 7.5 1.73 241.5 95.17|  0.35
Muga | 5278.81]T 10 418 3.04 7.32 5.22 7.45 1.58| 264.93 86.64] 0.29
Muga 5273 Bridge
Muga | 5268.81|T 10 418 3.02 7.3 5.22 7.43 1.63 257.2 84.37 0.3
Muga | 5223.814(T 10 418 291 7.2 5.64 7.39 1.91] 218.77 75.27]  0.36
Muga | 5173.814[T 10 418 2.78 7.17 5.04 7.33 1.78] 235.14 67.95| 0.31
Muga | 5123.814[T 10 418 2.59 7.17 4.97 7.29 1.56| 268.61 77.92]  0.27
Muga | 5073.814[T 10 418 2.58 7.1 5.27 7.25 1.74] 240.43 83.21] 0.33
Muga | 5023.814(T 10 418 2.84 7.05 5.1 7.2 1.81] 257.19 80.98] 0.32
Muga | 4973.814[T 10 418 243 7.03 4.98 7.16 1.6| 260.95 83.02] 0.29
Muga | 4923.814[T 10 418 25 6.99 5.05 7.12 1.56| 267.45 93.98 0.3
Muga | 4901.376[T 10 418 2.07 6.99 4.78 7.08 1.34] 312.51 109.3] 0.25
Muga | 4898.814 Bridge
Muga | 4884.38|T 10 418 2.17 6.97 4.66 7.06 1.31] 320.29 99.7 0.23
Muga | 4873.814[T 10 418 2.16 6.94 4.6 7.03 1.31] 31942 98.2] 0.23
Muga | 4823.814[T 10 418 2.12 6.9 4.56 7 1.44] 292.59 99.62| 0.26
Muga | 4773.814[T 10 418 2.12 6.83 4.42 6.97 1.69] 261.35 94.92] 0.28
Muga | 4723.814[T 10 418 21 6.8 4.65 6.94 1.64] 267.26 100.39| 0.28
Muga | 4673.814(T 10 418 2.2 6.75 4.73 6.9 1.73] 259.61 103.31 0.3
Muga | 4623.814[T 10 418 2.22 6.74 4.71 6.85 1.48 282.5 98.27| 0.28
Muga | 4573.814[T 10 418 1.96 6.66 4.83 6.81 1.71] 243.98 84.35| 0.32
Muga | 4523.814[T 10 418 241 6.63 4.77 6.76 1.65] 253.57 84.02 0.3
Muga | 4473.814[T 10 418 231 6.61 4.57 6.72 1.49] 280.61 93.8] 0.27
Muga | 4423.814(T 10 418 2.14 6.56 4.46 6.69 1.57| 266.55 91.09] 0.29
Muga | 4373.814[T 10 418 2.7 6.46 4.92 6.63 1.86] 224.26 85.29| 0.37
Muga | 4323.814[T 10 418 2.04 6.4 4.93 6.58 1.87| 224.08 80.9] 0.36
Muga | 4273.814(T 10 418 1.84 6.38 4.57 6.51 1.58| 264.76 109.09] 0.32
Muga | 4223.814[T 10 418 2.36 6.3 4.7 6.46 1.76 238 86.64] 0.34
Muga | 4173.814(T 10 418 2.7 6.17 4.72 6.39 2.1] 198.96 74.44) 041
Muga | 4123.814[T 10 418 2.17 6.04 4.88 6.3 2.28] 183.59 73.06| 0.46
Muga | 4073.814[T 10 418 1.79 6.05 4.05 6.21 1.77| 236.48 71.83] 0.31
Muga | 4023.814[T 10 418 1.81 6.02 4 6.17 1.75 239.43 78.22] 0.31
Muga | 3973.814[T 10 418 1.88 5.97 4.13 6.13 1.77| 236.02 73.72]  0.32
Muga | 3923.814[T 10 418 1.77 5.91 4.19 6.08 1.86] 224.64 73.82] 0.34
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HEC-RAS Plan: P_T10 A_E2s River: Muga Reach: Muga Profile: T 10
Reach |River Sta |Profile |Q Total [Min Ch El |W.S. Elev |Crit W.S. [E.G. Elev |Vel Chnl [Flow Area(Top Width |Froude
(m3/s)  |(m) (m) (m) (m) (mfs)  |(m2) (m)
Muga | 3903.531|T 10 418 1.72 5.74 4.46 6.01 2.46] 196.21 75.26|  0.47
Muga | 3892.06 Bridge
Muga | 3880.859|T 10 418 1.79 5.68 4.16 5.89 2.05] 204.03 69.83] 0.38
Muga | 3873.814[T 10 418 1.79 5.59 4.15 5.81 211 197.98 69.6 0.4
Muga | 3823.814[T 10 418 1.81 5.52 4.15 5.74 2.09] 199.82 78.75| 0.42
Muga | 3773.814(T 10 418 1.54 5.53 3.45 5.66 1.61] 259.59 80.9] 0.29
Muga | 3723.814[T 10 418 0.47 5.45 3.42 5.62 1.8 231.96 73.85| 0.32
Muga | 3673.814[T 10 418 0.49 5.42 3.3 5.57 1.76] 237.79 73]  0.31
Muga | 3623.814[T 10 418 0.43 5.39 3.3 5.53 1.68] 249.23 75.97 0.3
Muga | 3573.814[T 10 418 0.5 5.36 3.06 5.49 1.6| 26152 76.73]  0.28
Muga | 3523.814[T 10 418 0.26 5.34 2.88 5.46 1.54] 271.92 74.94] 0.26
Muga | 3473.814[T 10 418 0.08 5.33 2.61 5.43 145 287.31 73.59] 0.24
Muga | 3423.814[T 10 418 0.33 5.25 3.03 5.4 1.73] 241.15 72.71 0.3
Muga | 3373.814[T 10 418 0.12 5.24 2.85 5.36 1.5 279.11 84.35| 0.26
Muga | 3323.814(T 10 418 0.11 5.23 2.6 5.33 1.4 297.92 82.19] 0.24
Muga | 3273.814[T 10 418 0.53 5.13 3.02 5.29 1.78] 235.38 74.39] 0.32
Muga | 3223.814[T 10 418 0.16 5.02 3.19 5.24 2.04] 204.74 66.02| 0.37
Muga | 3173.814[T 10 418 0.09 5.04 2.68 5.17 1.64 255.5 71.55| 0.28
Muga | 3123.814[T 10 418 0.05 5.02 2.7 5.14 1.5 278.18 80.45| 0.26
Muga | 3073.814(T 10 418 0.39 4.97 2.99 5.1 1.62 257.9 80.7 0.29
Muga | 3023.814[T 10 418 0.07 4.94 2.75 5.07 1.57] 265.76 77.69] 0.27
Muga | 2973.814[T 10 418 0.06 4.91 2.29 5.04 1.57| 266.73 75.94] 0.27
Muga | 2923.814[T 10 418 0.06 4.83 2.47 5] 1.81] 230.48 62.65 0.3
Muga | 2873.814[T 10 418 0.07 4.76 2.66 4.96 1.97| 212.45 62.36] 0.34
Muga | 2823.814[T 10 418 0.01 4.74 2.46 4.9 1.77| 235.57 64.17 0.3
Muga | 2773.814[T 10 418 0.08 4.68 2.71 4.86 1.89] 221.72 68.65| 0.33
Muga | 2723.814[T 10 418 0.03 4.69 2.17 4.81 154 272.31 74.45]  0.26
Muga | 2673.814[T 10 418 0.09 4.55 2.74 4.76 2.04] 204.52 73.99] 0.39
Muga | 2623.814[T 10 418 0.05 4.53 2.52 4.69 1.77| 235.71 76.58] 0.32
Muga | 2573.814[T 10 418 0.04 4.46 25 4.64 1.88] 222.81 74.37] 035
Muga | 2523.814[T 10 418 0.05 4.43 24 4.59 1.77] 236.82 72.38] 0.31
Muga | 2473.814[T 10 418 0.06 4.38 2.54 4.55 1.8 231.87 74.56| 0.33
Muga | 2423.814[T 10 418 0.02 4.34 2.53 4.5 1.74] 240.56 79.32]  0.32
Muga | 2373.814[T 10 418 0.07 4.3 2.48 4.45 1.73] 241.24 7743 0.31
Muga | 2323.814[T 10 418 0.05 4.27 2.26 4.41 1.64] 254.83 78.53]  0.29
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HEC-RAS Plan: P_T10 A_E2s River: Muga Reach: Muga Profile: T 10
Reach |River Sta |Profile |Q Total [Min Ch El |W.S. Elev |Crit W.S. [E.G. Elev |Vel Chnl [Flow Area(Top Width |Froude
(m3/s)  |(m) (m) (m) (m) (mfs)  |(m2) (m)

Muga | 2273.814(T 10 418 -0.01 4.26 1.99 4.38 154 272.18 78.16| 0.26
Muga | 2223.814[T 10 418 0.04 4.21 2.01 4.34 1.63] 255.96 75.27|  0.28
Muga | 2173.814[T 10 418 0.02 4.16 2.15 431 1.72| 242.48 73.69 0.3
Muga | 2123.814[T 10 418 0.05 4.13 1.92 4.26 1.6] 261.69 79.19] 0.28
Muga | 2073.814[T 10 418 -0.02 4.1 2.12 4.23 1.62| 257.56 80.85| 0.29
Muga | 2023.814(T 10 418 0.05 4.06 2.02 4.2 1.63] 256.78 78.3]  0.29
Muga | 1973.814[T 10 418 0.03 4.04 1.87 4.16 155 270.04 80.59| 0.27
Muga | 1923.814[T 10 418 0.02 3.98 2.03 4.12 1.67| 249.68 83.86) 0.31
Muga | 1873.814[T 10 418 0.03 3.95 1.87 4.08 1.58| 264.95 87.4] 0.29
Muga | 1823.814[T 10 418 0 3.9 1.99 4.04 1.65 253.3 82.42 0.3
Muga | 1773.814(T 10 418 -0.02 3.87 1.84 4 1.59| 262.99 81.27] 0.28
Muga | 1723.814[T 10 418 0.07 3.86 1.66 3.97 141 297.06 87.19] 0.24
Muga | 1673.814[T 10 418 0.04 3.83 1.63 3.94 1.47| 284.21 82.42| 0.25
Muga | 1623.814[T 10 418 0.05 3.78 1.75 3.91 1.61 259.9 80.81] 0.29
Muga | 1573.814(T 10 418 0.03 3.72 1.79 3.87 1.69] 246.74 80.25| 0.31
Muga | 1523.814[T 10 418 0.04 3.69 1.8 3.83 1.63] 256.89 81.98] 0.29
Muga | 1473.814[T 10 418 0.02 3.66 1.71 3.79 1.56 267.4 84.25| 0.28
Muga | 1423.814[T 10 418 0 3.65 1.54 3.75 145 289.14 86.29] 0.25
Muga | 1373.814[T 10 418 -0.02 3.62 151 3.73 1.44] 291.19 87.89] 0.25
Muga | 1323.814[T 10 418 0.03 3.58 1.54 3.7 1.5 279.36 83.84| 0.26
Muga | 1273.814[T 10 418 0.03 3.54 1.59 3.67 155 269.35 84.48| 0.28
Muga | 1223.814[T 10 418 0.01 3.5 1.59 3.63 1.59| 263.52 83.99] 0.29
Muga | 1173.814[T 10 418 0.03 3.48 1.54 3.6 1.52| 275.35 87.01] 0.27
Muga | 1123.814[T 10 418 0.02 3.44 1.55 3.56 1.58| 264.85 83.92] 0.28
Muga | 1073.814(T 10 418 0 341 1.52 3.53 151 275.91 88.11] 0.27
Muga | 1023.814[T 10 418 0 3.37 1.52 3.49 1.57] 265.86 85.77| 0.29
Muga | 973.814[T 10 418 -0.02 3.34 1.49 3.46 155 270.52 88.32] 0.28
Muga | 923.814[T 10 418 0.01 3.29 1.54 3.42 1.58| 264.42 89.53] 0.29
Muga | 873.814[T 10 418 -0.03 3.26 1.5 3.38 1.57| 265.62 92.29 0.3
Muga | 823.814[T 10 418 0 3.22 15 3.35 1.57| 266.79 91.89] 0.29
Muga | 773.814[T 10 418 -0.01 3.17 15 331 1.62| 258.38 89.87 0.3
Muga | 723.814[T 10 418 0.01 3.12 151 3.26 1.67| 250.38 87.55| 0.32
Muga | 673.814[T 10 418 0.01 3.07 1.53 3.22 1.7 245.61 87.66| 0.32
Muga | 623.814[T 10 418 0 3.01 15 3.17 1.77| 236.24 83.09] 0.33
Muga | 573.814[T 10 418 0.02 2.95 1.53 3.12 1.8 232.18 87.01] 0.35
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HEC-RAS Plan: P_T10 A_E2s River: Muga Reach: Muga Profile: T 10
Reach |River Sta |Profile |Q Total [Min Ch El |W.S. Elev |Crit W.S. [E.G. Elev |Vel Chnl [Flow Area(Top Width |Froude
(m3/s)  |(m) (m) (m) (m) (mfs)  |(m2) (m)

Muga | 523.814[T 10 418 -0.01 2.89 1.54 3.06 1.85] 225.75 87.46| 0.37
Muga | 473.814[T 10 418 -0.01 2.83 1.49 3 1.82] 229.38 87.82] 0.36
Muga | 423.814[T 10 418 -0.01 2.77 1.46 2.94 1.84] 227.31 88.05 0.37
Muga | 373.814[T 10 418 0.01 2.7 1.45 2.88 1.87| 223.16 89.39] 0.38
Muga | 323.814[T 10 418 0.04 2.59 1.5 2.8 2.03] 206.32 86.7| 0.42
Muga | 273.814(T 10 418 -0.02 251 1.45 2.72 2.01] 207.88 89.01] 042
Muga | 223.814[T 10 418 -0.04 2.4 1.45 2.63 2.13] 196.61 87.47| 0.45
Muga | 173.814[T 10 418 0 2.36 1.31 2.53 1.79] 233.66 107.18]  0.39
Muga | 123.814[T 10 418 0 242 1.05 2.45 0.92| 588.62 400 0.2
Muga 73.814[T 10 418 -0.01 2.39 1.19 243 1.02| 558.62 400, 0.23
Muga 23.814[T 10 418 0.05 2.36 143 241 1.04] 537.09 400 0.25
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1.4.3.1.2 Periode de retorn de 100 anys

HEC-RAS Plan: P_MESURE_E2S River: Muga Reach: Muga Profile: T
100
Reach |River Sta [Profile |Q Total |Min Ch El (W.S. Elev |Crit W.S. [E.G. Elev |Vel Chnl [Flow Area(Top Width |Froude
(m3/s) __|(m) (m) (m) (m) (mfs) [(m2) (m)
Muga | 8673.814|T 100 1280 6.27 13.18 10.99 13.48 2.57] 703.79 204.81| 0.37
Muga | 8673.714 Lat Struct
Muga | 8623.814|T 100 1251 6.51 13.15 10.81 13.42 2.47| 705.71 298.02| 0.36
Muga | 8573.814|T 100 1243 6.11 13 10.55 13.36 2.75| 583.35 238.16| 0.39
Muga | 8523.814|T 100 1243 6.3 12.83 11.14 13.28 3.15| 543.86 271.57| 0.48
Muga | 8473.814|T 100 1241 6.41 12.81 11.99 13.17 2.95 642.25 328.73]  0.47
Muga | 8423.814|T 100 1214 6.3 12.63 11.7 13.07 3.14] 558.08 330.91] 051
Muga | 8373.814|T 100 1199 6.07 12.56 10.94 12.96 3| 563.05 339.42 0.48
Muga | 8323.814|T 100 1190 6.49 12.43 11.39 12.86 3.09] 532.84 335.55| 0.1
Muga | 8273.814|T 100 1186 6.06 12.34 10.71 12.77 3.06] 540.57 331.98] 0.47
Muga | 8223.814|T 100 1180 6.27 12.26 10.79 12.67 2.98] 522.63 332.91] 0.49
Muga | 8173.814|T 100 1158 6.5 12.16 11.14 12.57 2.99 521.01 321.31] 0.53
Muga | 8123.814|T 100 1128 5.89 12.13 9.92 12.47 2.72] 579.96 306.94] 0.39
Muga | 8073.814|T 100 1110 5.76 12.13 10.03 12.39 2.39] 594.25 286.38 0.38
Muga | 8023.814|T 100 1084 5.77 12.03 10.57 12.33 2.49] 54251 201.61] 0.44
Muga | 7973.814|T 100 1054 5.99 12 10.03 12.25 2.32] 61348 302.86] 0.37
Muga | 7923.814|T 100 1051 5.7 11.95 9.78 12.2 2.27| 519.02 173.7]  0.36
Muga | 7873.814|T 100 1051 5.83 11.78 10.13 12.13 2.65] 451.27 171.49] 0.44
Muga | 7823.814|T 100 1051 5.72 11.78 9.69 12.04 2.29] 533.98 203.4] 0.36
Muga | 7773.814(T 100 1051 5.68 11.67 10.15 11.98 2.64] 542.12 223.88] 0.42
Muga | 7723.814|T 100 1051 5.65 11.64 10.05 11.9 2.36|] 567.52 243.01 0.4
Muga | 7673.814|T 100 1051 5.72 11.51 10.44 11.82 2.59| 507.87 238.02| 0.46
Muga | 7623.814|T 100 1051 5.65 11.58 10.56 11.7 1.98| 1066.67 636.92| 0.33
Muga | 7573.814[T 100 1051 5.65 11.53 10.68 11.65 2.04 1002 634.84] 0.38
Muga | 7523.814[T 100 1051 5.73 11.51 10.81 11.6 1.93] 1178.42 646.96/ 0.31
Muga | 7473.814|T 100 1051 5.51 11.14 9.86 11.51 3.1 684.46 652.49 0.5
Muga | 7423.814|T 100 1049 5.5 11.23 10.65 11.37 2.15| 1069.05 778.28/ 0.36
Muga | 7373.814|T 100 1041 5.49 11.23 10.19 11.32 1.78] 1283.16 799.63] 0.28
Muga | 7323.814|T 100 1041 5.51 10.96 9.16 11.25 2.61] 565.58 261.4 0.41
Muga | 7273.814|T 100 1040 5.51 10.64 9.14 11.15 3.26 421.6 304.18] 0.54]
Muga | 7223.814|T 100 1040 5.54 10.53 9.68 11.02 3.25| 435.09 294.5| 0.57
Muga | 7173.814|T 100 1040 5.5 10.41 9.42 10.89 3.24] 481.06 541.62| 0.56
Muga | 7123.814|T 100 1040 5.55 10.53 9.22 10.71 2.13] 884.33 788.78] 0.38
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HEC-RAS Plan: P_MESURE_E2S River: Muga Reach: Muga Profile: T
100
Reach |River Sta |Profile |Q Total |Min Ch El |W.S. Elev |Crit W.S. [E.G. Elev |Vel Chnl [Flow Area(Top Width |Froude
(m3/s)  |(m) (m) (m) (m) (mis)  (m2) (m)
Muga | 7073.814[T 100 1040 5.47 10.52 8.88 10.64 1.78] 1052.62 816.88 0.31]
Muga | 7023.814(T 100 1040 5.31] 10.56 8.77 10.6 1.17] 1721.67 926.59 0.2
Muga | 6973.814|T 100 1040 5.4 10.53 8.64 10.58 1.22| 1711.62 985.73] 0.21
Muga | 6923.814|T 100 1040 5.23 10.49 8.59 10.56 1.38] 1415.09 864.73]  0.24
Muga | 6873.814|T 100 1040 4.9 10.48 8.56 10.53 1.37| 1545.26 930.93] 0.23
Muga | 6823.814[T 100 1040 4.87 10.45 8.53 10.51 1.41] 1526.19 921.83 0.23
Muga | 6773.814(T 100 1040 4.85 10.42 8.4 10.49 1.49] 1451.4 952.55 0.24]
Muga | 6723.814|T 100 1040 4.85 10.4 8.34 10.47 1.45] 1415.37 940.82 0.24
Muga | 6673.814|T 100 1040 4.92 10.38 8.42 10.44 1.36] 1467.11 948.92| 0.23
Muga | 6623.814|T 100 1040 5.07 10.38 8.37 10.42 1.2| 1832.18 1243.35 0.2
Muga | 6573.814[T 100 1040 4.51 10.37 8.27 104 1.08] 2054.53 1338.78 0.18]
Muga | 6473.814(T 100 1023 4.78 10.36 8.22 10.39 1.08] 2050.49 1338.31 0.18]
Muga | 6423.814[T 100 1012 4.27 10.32 8.33 10.38 1.32| 1668.12 1040 0.21]
Muga | 6373.814|T 100 1003 4.59 10.32 8.29 10.36 1.13| 1833.37 1074.37] 0.19
Muga | 6273.814[T 100 996 4.45 10.28 8.7 10.34 1.41] 1415.57 688.36 0.22]
Muga | 6223.814[T 100 980 4.43 10.27 8.72 10.32 1.31] 1493.84 660 0.2
Muga | 6173.814(T 100 951 4.25 10.25 8.64 10.3 1.35] 1335.44 580 0.21]
Muga | 6123.814[T 100 933 4.31 10.22 8.63 10.28 145 1286.7 564.13 0.21
Muga | 6073.814|T 100 925 4.59 10.21 8.76 10.26 14| 1231.67 547.42|  0.23
Muga | 6023.814[T 100 920 4.49 10.19 8.77 10.24 1.32] 1281.34 539 0.22]
Muga | 5973.814[T 100 918 4.27 10.17 8.62 10.22 1.29] 1233.91 529.39 0.22]
Muga | 5923.814(T 100 918 4.43 10.02 7.3 10.19 1.8] 510.86 119.72 0.28]
Muga | 5873.814|T 100 918 4.2 10.04 6.91 10.15 1.48] 743.31 248.41 0.23
Muga | 5823.814|T 100 918 4.22 10.02 7.17 10.13 1.46| 716.82 221.9] 0.22
Muga | 5773.814[T 100 918 4.12 10.02 6.91 10.1 1.26] 754.79 204.89 0.19
Muga | 5723.814(T 100 918 4.08 10.01 7.04] 10.09 1.26] 730.73 192.23 0.21]
Muga | 5713.414[T 100 918 4.36 9.93 7 10.06 1.57| 582.77 196.81] 0.23
Muga | 5705.144 Bridge
Muga | 5696.873|T 100 918 4.18 9.55] 6.95 9.7 1.73] 529.78 183.72]  0.27
Muga | 5673.814|T 100 918 4.19 9.52 6.94 9.65 1.63] 624.83 182.73|  0.25
Muga | 5623.814(T 100 918 4.17 9.5 6.96 9.62 1.61] 616.32 182.26 0.26]
Muga | 5573.814|T 100 918 3.99 9.49 6.92 9.59 1.46| 726.05 226.66| 0.23
Muga | 5523.814|T 100 918 3.78 9.47 6.86 9.57 15 746.82 247.46|  0.24
Muga | 5473.814|T 100 918 3.43 9.46 6.7 9.55 1.37] 87381 302.26] 0.21
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HEC-RAS Plan: P_MESURE_E2S River: Muga Reach: Muga Profile: T
100
Reach |River Sta |Profile |Q Total |Min Ch El |W.S. Elev |Crit W.S. [E.G. Elev |Vel Chnl [Flow Area(Top Width |Froude
(m3/s)  |(m) (m) (m) (m) (mis)  (m2) (m)
Muga | 5423.814[T 100 918 3.26) 9.42 6.58 9.52 1.48] 685.11 196.12 0.23
Muga [5373.81* [T 100 918 3.21] 9.32 6.71 9.49 1.84] 499.74 127.43 0.3
Muga | 5323.814|T 100 918 3.16 9.22 6.84 9.45 2.11) 434.96 111.66)] 0.34
Muga | 5278.81|T 100 918 3.04 9.18 6.37 9.41 2.11) 434.24 95.61| 0.32
Muga 5273 Bridge
Muga | 5268.81|T 100 918 3.02 9.14 6.39 9.39 2.18] 420.91 93.14] 0.33
Muga | 5223.814(T 100 918 2.91 9.02 6.74 9.34] 2.48| 370.18 90.79 0.39
Muga | 5173.814T 100 918 2.78 8.98 6.27 9.27 2.41] 380.62 88.45| 0.37
Muga | 5123.814|T 100 918 2.59 8.98 6.04 9.21 2.12| 432.76 94.92| 0.32
Muga | 5073.814|T 100 918 2.58 8.92 6.4 9.17 2.18] 421.65 105.32] 0.35
Muga | 5023.814[T 100 918 2.84 8.86 6.23 9.12 2.33 434.7 105.14 0.37]
Muga | 4973.814(T 100 918 2.43 8.84 6.09 9.06 2.07] 443.6 108.4 0.33
Muga | 4923.814(|T 100 918 2.5 8.81 6.09 9.01 1.99] 461.88 112.67)] 0.31
Muga | 4901.376|T 100 918 2.07 8.81 5.76 8.97 1.75 524.17 120.95 0.27
Muga | 4898.814 Bridge
Muga | 4884.38|T 100 918 2.17 8.79 5.64 8.95 1.74] 558.26 133.31] 0.26
Muga | 4873.814(T 100 918 2.16] 8.76 5.61 8.92 1.75] 558.04 133.55 0.26]
Muga | 4823.814|T 100 918 2.12 8.72 5.66 8.89 1.89] 554.81 146.22|  0.27
Muga | 4773.814|T 100 918 2.12 8.65 5.73 8.86 2.15| 573.77 179.37 0.3
Muga | 4723.814[T 100 918 2.1 8.64 5.84 8.82 2.02 594.1 187.69 0.29
Muga | 4673.814[T 100 918 2.2 8.62 5.94 8.79 1.99] 643.71 214.02 0.29
Muga | 4623.814(T 100 918 2.22 8.62 5.8 8.75 1.69] 676.61 228.05 0.26]
Muga | 4573.814(|T 100 918 1.96 8.56 5.99 8.72 1.9 644.23 235.67| 0.29
Muga | 4523.814|T 100 918 2.41 8.53 5.84 8.68 1.85| 675.48 239.74] 0.27
Muga | 4473.814[T 100 918 2.31] 8.52 5.58 8.65 1.71] 717.63 244.89 0.25]
Muga | 4423.814(T 100 918 2.14 8.48 5.59 8.63 1.81] 639.61 217.57 0.27]
Muga | 4373.814|T 100 918 2.7 8.42 6.05 8.59 1.97] 627.94 238.73 0.3
Muga | 4323.814(T 100 918 2.04 8.4 6.03 8.56 1.91] 672.18 254.28| 0.29
Muga | 4273.814|T 100 918 1.84 8.41 5.86 8.51 1.55 761.36 252.99 0.24]
Muga | 4223.814[T 100 918 2.36) 8.34] 5.75 8.48 1.78] 678.06 252.16 0.29
Muga | 4173.814(T 100 918 2.7 8.26 5.99 8.44 2.07] 615.61 242.65 0.32
Muga | 4123.814[T 100 918 2.17 8.16 6.05 8.4 2.3 536.02 223.58 0.35
Muga | 4073.814|T 100 918 1.79 8.15] 5.25 8.35 2.06)] 571.28 202.41 0.3
Muga | 4023.814|T 100 918 181 8.13 5.17 8.31 1.99] 561.71 176.28)  0.29
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HEC-RAS Plan: P_MESURE_E2S River: Muga Reach: Muga Profile: T
100
Reach |River Sta |Profile |Q Total |Min Ch El |W.S. Elev |Crit W.S. [E.G. Elev |Vel Chnl [Flow Area(Top Width |Froude
(m3/s)  |(m) (m) (m) (m) (mis)  (m2) (m)
Muga | 3973.814|T 100 918 1.88 8.06 5.24 8.27 2.11] 506.45 158.04| 0.32
Muga | 3923.814(T 100 918 1.77 7.93 5.32 8.22 2.39] 384.15 83.82 0.36]
Muga | 3903.531|T 100 918 1.72 7.76 5.71 8.15 3] 357.34 83.62| 0.45
Muga | 3892.06 Bridge
Muga | 3880.859|T 100 918 1.79 7.71 5.33 8.05 2.57] 356.76 79.04] 0.39
Muga | 3873.814|T 100 918 1.79 7.63 5.33 7.98 2.62| 350.65 79.58 0.4
Muga | 3823.814(T 100 918 1.81 7.61 5.37 7.9 2.4 383.05 96.54 0.38]
Muga | 3773.814|T 100 918 1.54 7.61 4.57 7.84 2.09] 438.56 94.62 0.31
Muga | 3723.814|T 100 918 0.47 7.53 4.74 7.79 2.26| 405.84 93.1 0.35
Muga | 3673.814|T 100 918 0.49 7.48 4.62 7.75 2.28] 401.68 86.34| 0.34
Muga | 3623.814[T 100 918 0.43 7.46 4.49 7.7 217 423.19 91.07 0.32
Muga | 3573.814(T 100 918 0.5 7.43 4.27 7.66 2.11] 433.96 89.34] 0.31]
Muga | 3523.814(|T 100 918 0.26 7.4 4.09 7.62 2.08 440.9 99.24| 0.32
Muga | 3473.814|T 100 918 0.08 7.37 3.79 7.59 2.06] 444.71 81.27| 0.28
Muga | 3423.814[T 100 918 0.33 7.27 4.4 7.55 231 397.79 82.52 0.34]
Muga | 3373.814[T 100 918 0.12 7.3 4.04 7.48 1.92| 478.75 106.41 0.29
Muga | 3323.814(T 100 918 0.11] 7.27 3.75 7.45 1.89 485.2 99.55 0.27]
Muga | 3273.814|T 100 918 0.53 7.14 4.35 7.41 2.31] 398.03 90.69| 0.35
Muga | 3223.814|T 100 918 0.16 7 4.56 7.35 2.63] 349.51 80.55 0.4
Muga | 3173.814[T 100 918 0.09 7.02 3.9 7.27 2.24]  410.09 85.2 0.33
Muga | 3123.814[T 100 918 0.05] 7.01 3.82 7.22 2.03 451.6 93.15 0.29
Muga | 3073.814(T 100 918 0.39 6.95] 4.07 7.19 2.15| 426.55 89.37 0.31]
Muga | 3023.814(|T 100 918 0.07 6.91 3.86 7.15 2.15| 426.29 85.56| 0.31
Muga | 2973.814|T 100 918 0.06 6.88 3.55 7.11 2.13] 430.22 91.21] 0.31
Muga | 2923.814|T 100 918 0.06 6.74 3.82 7.06 2.49| 368.14 87.76] 0.39
Muga | 2873.814(T 100 918 0.07] 6.63 4.06 6.99 2.67| 344.13 84.96 0.42)
Muga | 2823.814|T 100 918 0.01 6.6 3.72 6.92 2.51 365.5 75.3] 0.36
Muga | 2773.814(T 100 918 0.08 6.55] 4.03 6.86 247 37117 88.88] 0.39
Muga | 2723.814|T 100 918 0.03 6.56 3.38 6.8 2.18] 420.56 84.56| 0.31
Muga | 2673.814[T 100 918 0.09 6.4 4.24 6.74] 259 354.34 86.17 0.41]
Muga | 2623.814(T 100 918 0.05] 6.39 3.74 6.67 2.35] 390.65 88.27 0.36]
Muga | 2573.814|T 100 918 0.04 6.3 3.86 6.61 2.49] 368.75 84.44| 0.38
Muga | 2523.814|T 100 918 0.05 6.26 3.61 6.56 2.42| 379.35 84.79| 0.37
Muga | 2473.814|T 100 918 0.06 6.21 3.72 6.5 2.41] 380.23 87.96| 0.37
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HEC-RAS Plan: P_MESURE_E2S River: Muga Reach: Muga Profile: T
100
Reach |River Sta |Profile |Q Total |Min Ch El |W.S. Elev |Crit W.S. [E.G. Elev |Vel Chnl [Flow Area(Top Width |Froude
(m3/s)  |(m) (m) (m) (m) (mis)  (m2) (m)
Muga | 2423.814|T 100 918 0.02 6.17 3.65 6.44 2.3 398.32 96.22| 0.36
Muga | 2373.814(T 100 918 0.07] 6.11 3.56 6.39 2.34 391.5 88.59 0.36]
Muga | 2323.814|T 100 918 0.05 6.08 3.37 6.34 2.25| 407.63 90.82| 0.34
Muga | 2273.814|T 100 918 -0.01 6.06 3.11 6.3 2.17 423.7 89.05| 0.32
Muga | 2223.814|T 100 918 0.04 5.98 3.17 6.25 2.3] 399.68 85.66| 0.34
Muga | 2173.814|T 100 918 0.02 5.9 3.32 6.2 2.43| 377.98 85.01] 0.37
Muga | 2123.814(T 100 918 0.05] 5.89 3.14 6.14 2.23 410.8 89.76 0.33
Muga | 2073.814(|T 100 918 -0.02 5.84 3.23 6.1 2.27| 404.58 89.53| 0.34
Muga | 2023.814[T 100 918 0.05 5.78 3.14 6.05 2.3 398.58 87.63| 0.34
Muga | 1973.814|T 100 918 0.03 5.76 2.97 6.01 2.21] 415.36 89.42| 0.33
Muga | 1923.814|T 100 918 0.02 5.69 3.26 5.96 2.3l 397.79 89.69] 0.35
Muga | 1873.814(T 100 918 0.03 5.67 3.07 5.91 2.18| 420.22 94.23 0.33]
Muga | 1823.814|T 100 918 0 5.6 3.07 5.86 2.28| 402.31 92.99| 0.35
Muga | 1773.814|T 100 918 -0.02 5.56 2.93 5.82 2.26| 405.46 88.2] 0.34
Muga | 1723.814[T 100 918 0.07] 5.55] 2.64 5.77 2.05 448.62 92.64 0.3
Muga | 1673.814[T 100 918 0.04 5.49 2.65 5.73 2.16] 425.11 87.7 0.31]
Muga | 1623.814(T 100 918 0.05] 5.42 2.83 5.68 2.28 402.6 93.3 0.35]
Muga | 1573.814(T 100 918 0.03 5.33 2.97 5.63 2.41] 380.12 85.16] 0.36
Muga | 1523.814|T 100 918 0.04 5.3 2.85 5.58 2.32] 395.04 91.07| 0.36
Muga | 1473.814[T 100 918 0.02 5.27 2.73 5.52 2.24] 409.66 93.11 0.34]
Muga | 1423.814[T 100 918 0 5.24 2.51 5.47 2.12| 432.81 95.72 0.32
Muga | 1373.814(T 100 918 -0.02 5.21 2.47 5.43 2.11] 435.6 95.02 0.31]
Muga | 1323.814(T 100 918 0.03 5.15] 2.52 5.39 2.2 417 94.74| 0.33
Muga | 1273.814|T 100 918 0.03 5.09 2.59 5.35 2.25| 407.29 95.57|  0.35
Muga | 1223.814|T 100 918 0.01 5.03 2.6 5.3 2.3 398.3 94.55| 0.36
Muga | 1173.814(T 100 918 0.03 4.99 2.52 5.25 2.23] 410.93 92.65 0.34]
Muga | 1123.814[T 100 918 0.02 4.92 2.55 5.2 2.33] 394.07 90.46] 0.36
Muga | 1073.814(T 100 918 0 4.89 2.47 5.14 2.24] 410.01 93.58| 0.34
Muga | 1023.814|T 100 918 0 4.82 25 5.1 2.32] 396.32 93.14| 0.36
Muga 973.814(T 100 918 -0.02 4.78 2.44 5.04 2.27| 403.82 96.39 0.35]
Muga 923.814(T 100 918 0.01] 4.72 2.51 4.99 2.32] 395.91 95.22 0.36]
Muga | 873.814[T 100 918 -0.03 4.67 2.48 4.94 2.29 399.9 97.61| 0.36
Muga | 823.814[T 100 918 0 4.62 2.45 4.89 2.3] 398.26 96.2| 0.36
Muga | 773.814|T 100 918 -0.01 4.55 2.46 4.83 2.38] 385.69 95.66| 0.38
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HEC-RAS Plan: P_MESURE_E2S River: Muga Reach: Muga Profile: T
100
Reach |River Sta |Profile |Q Total |Min Ch El |W.S. Elev |Crit W.S. [E.G. Elev |Vel Chnl [Flow Area(Top Width |Froude
(m3/s)  |(m) (m) (m) (m) (mis)  (m2) (m)
Muga 723.814(T 100 918 0.01] 4.46 2.47 4.77 247 370.85 93.68 0.4
Muga 673.814(T 100 918 0.01] 4.39 2.48 4.71 2.52| 364.28 93.55 0.41]
Muga | 623.814[T 100 918 0 4.27 2.47 4.64 2.66| 344.94 89.78| 0.43
Muga | 573.814[T 100 918 0.02 4.2 2.51 4.56 2.67| 344.03 92.96] 0.44
Muga | 523.814|T 100 918 -0.01 4.09 2.52 4.47 2.74] 335.07 95.88 0.47
Muga | 473.814|T 100 918 -0.01 4 2.44 4.38 2.73] 336.53 95.05| 0.46
Muga 423.814|T 100 918 -0.01 3.9 2.4 4.29 2.78] 330.67 93.89 0.47]
Muga | 373.814[T 100 918 0.01 3.78 2.39 4.2 2.84] 322.93 94.37| 0.49
Muga | 323.814[T 100 918 0.04 3.58 2.46 4.07 3.12] 293.67 93| 0.56
Muga | 273.814[T 100 918 -0.02 3.44 2.39 3.94 3.14] 292.61 94.74|  0.57|
Muga | 223.814|T 100 918 -0.04] 3.15 2.39 3.77 3.47| 264.09 90.87] 0.65
Muga 173.814[T 100 918 0 3.13 2.13 3.56 2.89] 317.48 110.53 0.54]
Muga | 123.814[T 100 918 0 3.34 1.66 3.4 1.28] 956.99 400 0.23
Muga 73.814|T 100 918 -0.01 3.3 1.83 3.38 1.39] 925.13 400 0.26
Muga 23.814|T 100 918 0.05 3.28 1.94 3.35 1.36] 903.78 400 0.26
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1.4.3.1.3 Periode de retorn de 500 anys

HEC-RAS Plan: P_MESURE_E2S River: Muga Reach: Muga Profile: T
500
Reach |River Sta |Profile |Q Total |Min Ch El |W.S. Elev |Crit W.S. [E.G. Elev |Vel Chnl [Flow Area(Top Width |Froude
(m3/s) __|(m) (m) (m) (m) (mfs) [(m2) (m)
Muga | 8673.814(T 500 2125 6.27 13.92 12.57 14.4 3.41] 922.78 205.86| 0.46
Muga | 8673.714 Lat Struct
Muga | 8623.814|T 500 2027 6.51 13.89 12.54 14.32 3.18] 928.46 208.98| 0.44
Muga | 8573.814[T 500 1982 6.11 13.71 11.77 14.24 3.48] 832.34 289.33] 0.46
Muga | 8523.814[T 500 1979 6.3 13.37 12.78 14.12 4.18| 691.46 276.92 0.6
Muga | 8473.814(T 500 1963 6.41 134 12.74 13.93 3.69] 839.11 329.43] 0.55
Muga | 8423.814[T 500 1881 6.3 13.19 12.7 13.8 3.87| 742.05 331.69] 0.59
Muga | 8373.814[T 500 1830 6.07 13.09 12.48 13.66 3.72| 743.25 340.17| 0.56
Muga | 8323.814[T 500 1781 6.49 12.96 12.41 13.55 3.72 711.16 336.36| 0.58
Muga | 8273.814(T 500 1752 6.06 12.81 12.15 13.42 3.79] 695.83 332.94] 0.55
Muga | 8223.814(T 500 1718 6.27 12.72 11.96 13.29 3.62| 674.25 333.73] 0.56
Muga | 8173.814[T 500 1658 6.5 12.62 12.07 13.16 3.51] 670.03 322.62] 0.58
Muga | 8123.814[T 500 1590 5.89 12.56 10.73 13.04 3.31 711.87 308.11] 0.46
Muga | 8073.814(T 500 1546 5.76 12.57 10.94 12.94 2.87 720.3 288.01] 0.43
Muga | 8023.814(T 500 1491 5.77 12.49 11.26 12.86 2.87] 674.53 203.05 0.47
Muga | 7973.814[T 500 1423 5.99 12.46 10.63 12.77 2.67| 75142 304.67 0.4
Muga | 7923.814[T 500 1407 5.7 12.34 10.29 12.7 2.73| 588.45 175.61] 041
Muga | 7873.814[T 500 1407 5.83 12.12 10.74 12.6 3.17| 511.68 185.31] 0.53
Muga | 7823.814[T 500 1407 5.72 12.12 10.2 12.49 2.78] 601.79 204.79] 0.42
Muga | 7773.814(T 500 1407 5.68 11.96 10.91 12.4 3.2 607.87 225.37| 0.49
Muga | 7723.814[T 500 1407 5.65 11.93 10.83 12.29 2.85| 637.87 244.74]  0.47
Muga | 7673.814[T 500 1407 5.72 11.72 10.96 12.18 3.18] 559.42 239.63] 0.55
Muga | 7623.814[T 500 1407 5.65 11.87 10.87 12.01 2.25| 1251.67 654.51| 0.36
Muga | 7573.814[T 500 1407 5.65 11.81 11.11 11.95 2.28] 1181.6 649.01] 0.41
Muga | 7523.814(T 500 1407 5.73 11.78 10.92 11.9 2.23] 1354.93 660.33] 0.35
Muga | 7473.814[T 500 1401 5.51 11.57 11.23 11.82 2.86| 1137.18 810.11] 0.43
Muga | 7423.814[T 500 1384 5.5 11.59 10.89 11.73 2.27] 1354.11 808.9| 0.36
Muga | 7373.814[T 500 1358 5.49 11.58 10.57 11.68 1.91] 1570.31 819.7| 0.28
Muga | 7323.814[T 500 1345 5.51 11.54 10.19 11.65 1.9] 1523.58 818.05 0.28
Muga | 7273.814(T 500 1327 5.51 10.9 9.72 11.54 3.73] 502.05 305.39] 0.59
Muga | 7223.814[T 500 1327 5.54 10.76 10.07 11.39 3.75| 507.09 332.39] 0.63
Muga | 7173.814[T 500 1327 5.5 10.67 9.89 11.21 3.59| 644.74 702.12| 0.59
Muga | 7123.814[T 500 1327 5.55 10.84 9.73 11.01 2.21] 1130.19 814.97| 0.38
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HEC-RAS Plan: P_MESURE_E2S River: Muga Reach: Muga Profile: T
500
Reach |River Sta |Profile |Q Total |Min Ch El |W.S. Elev |Crit W.S. [E.G. Elev |Vel Chnl [Flow Area(Top Width |Froude
(m3/s)  |(m) (m) (m) (m) (mis)  (m2) (m)
Muga | 7073.814[T 500 1327 5.47 10.82 9.29 10.95 1.89| 1301.44 840.39] 0.32
Muga | 7023.814(T 500 1327 5.31 10.86 9.17 10.9 1.27] 2001.41 945.61 0.21]
Muga | 6973.814[T 500 1327 5.4 10.83 9.06 10.88 1.31] 2009.52 1009.19] 0.22
Muga | 6923.814(T 500 1327 5.23 10.79 9.07 10.86 1.51] 1674.35 905.4 0.25
Muga | 6873.814[T 500 1327 4.9 10.77 9.5 10.83 1.47| 1822.48 955.05 0.24]
Muga | 6823.814(T 500 1327 4.87 10.75 9.51 10.81 1.52| 1799.95 947.27 0.24]
Muga | 6773.814(T 500 1327 4.85 10.71 8.84 10.79 1.61] 1730.6 973.79 0.25]
Muga | 6723.814(T 500 1327 4.85 10.69 8.77 10.76 1.56] 1689.61 958.83] 0.25
Muga | 6673.814(T 500 1327 4.92 10.67 8.8 10.74 1.47| 1742.07 964.39] 0.24
Muga | 6623.814[T 500 1327 5.07 10.67 8.73 10.71 1.28] 2193.95 1256.18 0.2
Muga | 6573.814[T 500 1323 4.51 10.66 8.66 10.69 1.15] 2443.63 1350.35] 0.18
Muga | 6473.814(T 500 1284 4.78 10.65 8.59 10.68 1.13] 2440.48 1349.92 0.18]
Muga | 6423.814(T 500 1258 4.27 10.61 9.4 10.67 1.38| 1969.86 1040 0.21]
Muga | 6373.814[T 500 1232 4.59 10.61 9.19 10.65 1.17] 2145.31 1074.37 0.19
Muga | 6273.814[T 500 1209 4.45 10.57 8.89 10.63 1.5 1612.63 688.36| 0.22
Muga | 6223.814[T 500 1174 4.43 10.56 8.9 10.61 1.38| 1683.05 660 0.21]
Muga | 6173.814(T 500 1125 4.25 10.54 8.85 10.59 1.42| 1501.84 580 0.21]
Muga | 6123.814[T 500 1089 4.31 10.51 8.8 10.57 1.49| 1449.77 564.13 0.21
Muga | 6073.814[T 500 1066 4.59 10.5 8.9 10.55 1.42| 1390.91 547.42| 0.22
Muga | 6023.814[T 500 1046 4.49 10.49 8.8 10.53 1.33] 1439.09 539 0.21
Muga | 5973.814(T 500 1031 4.27 10.47 8.76 10.52 1.27] 1390.58 529.39 0.21]
Muga | 5923.814(T 500 1019 4.43 10.4 7.45 10.49 1.52| 899.78 290.4] 0.23
Muga | 5873.814[T 500 1007 4.2 10.37 7.11 10.48 1.48] 825.76 251.02 0.22
Muga | 5823.814[T 500 1007 4.22 10.35 7.3 10.46 1.47] 790.49 224.01f 0.22
Muga | 5773.814(T 500 1007 4.12 10.35 7.02 10.44 1.27] 822.99 210.58 0.19
Muga | 5723.814(T 500 1007 4.08 10.34 7.17 10.42 1.27] 800.33 228.46 0.2
Muga | 5713.414[T 500 1007 4.36 10.26 7.11 10.39 1.62 623.1 201.38) 0.23
Muga | 5705.144 Bridge
Muga | 5696.873|T 500 1007 4.18 9.81 7.07 9.98 1.79] 562.98 184.68) 0.27
Muga | 5673.814[T 500 1007 4.19 9.79 7.06 9.93 1.66| 674.73 184.7| 0.25
Muga | 5623.814(T 500 1007 4.17 9.77 7.08 9.9 1.64] 666.83 189.54 0.26]
Muga | 5573.814(T 500 1007 3.99 9.77 7.05 9.87 149 789.29 237.15| 0.23
Muga | 5523.814(T 500 1007 3.78 9.74 6.99 9.85 1.53] 818.96 264.72| 0.23
Muga | 5473.814[T 500 1007 3.43 9.74 6.83 9.82 1.39] 958.59 304.54] 0.21
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HEC-RAS Plan: P_MESURE_E2S River: Muga Reach: Muga Profile: T
500
Reach |River Sta |Profile |Q Total |Min Ch El |W.S. Elev |Crit W.S. [E.G. Elev |Vel Chnl [Flow Area(Top Width |Froude
(m3/s)  |(m) (m) (m) (m) (mis)  (m2) (m)
Muga | 5423.814[T 500 1007 3.26 9.69 6.71 9.8 151 739.41 197.49] 0.23
Muga [5373.81* [T 500 1007 3.21 9.59 6.86 9.77 1.88] 535.27 132.26 0.3
Muga | 5323.814[T 500 1007 3.16 9.49 7.02 9.73 2.16| 465.01 113.06) 0.34
Muga | 5278.81|T 500 1007 3.04 9.44 6.55 9.69 2.19] 459.43 96.62| 0.32
Muga 5273 Bridge
Muga | 5268.81|T 500 1007 3.02 9.4 6.57 9.66 2.26| 445.22 94.15 0.33
Muga | 5223.814(T 500 1007 2.91 9.28 6.9 9.61 2.56] 393.63 91.45 0.39
Muga | 5173.814(T 500 1007 2.78 9.23 6.46 9.55 2.49] 403.52 90.01] 0.38
Muga | 5123.814(T 500 1007 2.59 9.24 6.21 9.49 2.2 457.39 95.78| 0.32
Muga | 5073.814[T 500 1007 2.58 9.19 6.58 9.44 2.24] 449.32 106.06) 0.35
Muga | 5023.814(T 500 1007 2.84 9.12 6.4 9.39 241 462.07 106.26 0.37]
Muga | 4973.814(T 500 1007 2.43 9.1 6.25 9.33 2.13] 47211 109.17 0.33]
Muga | 4923.814(T 500 1007 25 9.08 6.29 9.29 2.05 491.75 114.28) 0.32
Muga | 4901.376(T 500 1007 2.07 9.08 5.91 9.24 1.81] 556.32 122.26| 0.27
Muga | 4898.814 Bridge
Muga | 4884.38[T 500 1007 2.17 9.06 5.79 9.22 1.8 593.61 134.55 0.26
Muga | 4873.814(T 500 1007 2.16 9.03 5.76 9.19 1.81] 593.41 134.19 0.26]
Muga | 4823.814(T 500 1007 2.12 8.98 5.83 9.16 1.96] 593.49 146.62] 0.27
Muga | 4773.814[T 500 1007 2.12 8.92 5.94 9.13 2.21] 622.09 180.29 0.3
Muga | 4723.814(T 500 1007 2.1 8.91 6.04 9.1 2.06] 644.97 188.49 0.29
Muga | 4673.814(T 500 1007 2.2 8.89 6.15 9.06 2.02] 702.56 216.08 0.28]
Muga | 4623.814(T 500 1007 2.22 8.89 5.95 9.02 1.71] 739.56 230.4] 0.25]
Muga | 4573.814(T 500 1007 1.96 8.83 6.16 8.99 1.92| 710.28 237.3] 0.28
Muga | 4523.814[T 500 1007 241 8.81 6 8.96 1.87| 743.02 241.6| 0.27
Muga | 4473.814(T 500 1007 2.31 8.8 5.74 8.93 1.73] 786.69 246.54] 0.24]
Muga | 4423.814(T 500 1007 2.14 8.76 5.75 8.91 1.84| 701.48 222.7 0.27]
Muga | 4373.814[T 500 1007 2.7 8.71 6.25 8.88 1.98] 697.22 244.01] 0.29
Muga | 4323.814(T 500 1007 2.04 8.69 6.2 8.84 1.91] 746.65 258.18| 0.28
Muga | 4273.814[T 500 1007 1.84 8.7 6.02 8.8 1.55| 835.38 256.27|  0.24
Muga | 4223.814[T 500 1007 2.36 8.64 5.93 8.78 1.77| 753.49 255.93] 0.28
Muga | 4173.814(T 500 1007 2.7 8.56 6.23 8.74] 2.05| 689.78 244.77 0.31]
Muga | 4123.814(T 500 1007 2.17 8.47 6.24 8.7 2.28 606 225.06] 0.34]
Muga | 4073.814(T 500 1007 1.79 8.46 5.43 8.65 2.08 633.81 203.49] 0.29
Muga | 4023.814[T 500 1007 1.81 8.43 5.35 8.62 2.01 616.2 177.97]  0.29
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HEC-RAS Plan: P_MESURE_E2S River: Muga Reach: Muga Profile: T
500
Reach |River Sta |Profile |Q Total |Min Ch El |W.S. Elev |Crit W.S. [E.G. Elev |Vel Chnl [Flow Area(Top Width |Froude
(m3/s)  |(m) (m) (m) (m) (mis)  (m2) (m)
Muga | 3973.814|T 500 1007 1.88 8.37 5.41 8.58 2.14| 555.51 160.28] 0.31
Muga | 3923.814(T 500 1007 1.77 8.23 5.5 8.53 2.46| 409.26 89.12 0.36]
Muga | 3903.531|T 500 1007 1.72 8.05] 5.9 8.46 3.09] 381.87 88.14| 0.45
Muga | 3892.06 Bridge
Muga | 3880.859(T 500 1007 1.79 8 5.51 8.36 2.65| 379.65 79.8| 0.39
Muga | 3873.814[T 500 1007 1.79 7.92 5.51 8.29 2.69 373.91 81.02 0.4
Muga | 3823.814(T 500 1007 1.81 7.91 5.53 8.21 244 411.98 98.51 0.38]
Muga | 3773.814[T 500 1007 1.54 7.91 4.74 8.15 2.16 466.8 96.43 0.31
Muga | 3723.814(T 500 1007 0.47 7.83 4.92 8.1 2.32| 433.44 93.72| 0.34
Muga | 3673.814[T 500 1007 0.49 7.77 4.79 8.06 2.36] 427.08 87.13] 0.34
Muga | 3623.814[T 500 1007 0.43 7.75 4.66 8.01 2.24|  450.09 91.7] 0.32
Muga | 3573.814(T 500 1007 0.5 7.72 4.46 7.97 2.19] 460.36 90.21 0.31]
Muga | 3523.814(T 500 1007 0.26 7.69 4.26 7.93 2.14] 470.53 100.73]  0.32
Muga | 3473.814[T 500 1007 0.08 7.66 3.97 7.89 2.15| 469.09 86.05| 0.29
Muga | 3423.814[T 500 1007 0.33 7.56 4.58 7.85 2.39] 421.79 84.75| 0.34
Muga | 3373.814(T 500 1007 0.12 7.59 4.21 7.79 1.97] 510.02 107.47 0.29
Muga | 3323.814(T 500 1007 0.11 7.56 3.92 7.76 1.96] 514.32 100.61 0.28]
Muga | 3273.814[T 500 1007 0.53 7.43 4.54 7.71 2.37| 424.28 91.86 0.35
Muga | 3223.814[T 500 1007 0.16 7.28 4.76 7.65 2.7] 372.49 82.08 0.4
Muga | 3173.814[T 500 1007 0.09 7.3 4.09 7.57 2.32| 434.55 87.28) 0.33
Muga | 3123.814(T 500 1007 0.05 7.3 3.99 7.52 2.1 478.38 94.77 0.3
Muga | 3073.814(T 500 1007 0.39 7.23 4.23 7.49 2.23] 451.99 90.55 0.32
Muga | 3023.814(T 500 1007 0.07 7.19 4.03 7.45 2.23] 450.46 86.69| 0.31
Muga | 2973.814[T 500 1007 0.06 7.16 3.75 7.41 2.21) 456.17 93.23] 0.32
Muga | 2923.814[T 500 1007 0.06 7.02 4.02 7.36 2.56] 393.15 91.12] 0.39
Muga | 2873.814(T 500 1007 0.07 6.91 4.27 7.29 2.74) 367.97 87.16 0.43
Muga | 2823.814[T 500 1007 0.01 6.87 3.91 7.22 2.61] 386.18 77.76]  0.37
Muga | 2773.814(T 500 1007 0.08 6.83 4.22 7.16 2.54] 395.91 91.04 0.39
Muga | 2723.814[T 500 1007 0.03 6.83 3.56 7.09 2.27| 443.87 87.43] 0.32
Muga | 2673.814[T 500 1007 0.09 6.67 4.43 7.03 2.66 377.9 87.85| 0.41
Muga | 2623.814(T 500 1007 0.05 6.66 3.94 6.96 2.43| 414.73 89.25 0.36]
Muga | 2573.814(T 500 1007 0.04 6.57 4.04 6.9 257 391.72 87.79] 0.39
Muga | 2523.814(T 500 1007 0.05 6.52 3.79 6.84 2.5 402.33 87.31 0.37
Muga | 2473.814[T 500 1007 0.06 6.47 3.89 6.79 2.49] 403.94 89.87| 0.38
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HEC-RAS Plan: P_MESURE_E2S River: Muga Reach: Muga Profile: T
500
Reach |River Sta |Profile |Q Total |Min Ch El |W.S. Elev |Crit W.S. [E.G. Elev |Vel Chnl [Flow Area(Top Width |Froude
(m3/s)  |(m) (m) (m) (m) (mis)  (m2) (m)
Muga | 2423.814(T 500 1007 0.02 6.44 3.82 6.73 2.37] 424.32 97.39 0.36]
Muga | 2373.814(T 500 1007 0.07 6.38 3.73 6.68 2.42| 415.25 90.61 0.36]
Muga | 2323.814[T 500 1007 0.05 6.35) 3.53 6.62 2.33] 431.96 93.45] 0.35
Muga | 2273.814(T 500 1007 -0.01 6.32 3.27 6.58 2.25| 447.25 90.04| 0.32
Muga | 2223.814[T 500 1007 0.04 6.24 3.34 6.53 2.38] 422.16 87.33] 0.35
Muga | 2173.814[T 500 1007 0.02 6.16 3.49 6.48 2.52| 400.21 87.58] 0.38
Muga | 2123.814(T 500 1007 0.05 6.15] 3.31 6.42 2.32] 434.04 90.81 0.34]
Muga | 2073.814(T 500 1007 -0.02 6.09 3.39 6.38 2.35| 427.93 92.85| 0.35
Muga | 2023.814(T 500 1007 0.05 6.04 3.3 6.33 2.39] 420.93 89.3] 0.35
Muga | 1973.814[T 500 1007 0.03 6.01 3.14 6.28 2.3] 438.18 91.31] 0.33
Muga | 1923.814[T 500 1007 0.02 5.94 3.41 6.23 2.39] 420.33 90.61] 0.35
Muga | 1873.814(T 500 1007 0.03 5.92 3.24 6.18 2.27| 443.98 95.31 0.34]
Muga | 1823.814(T 500 1007 0 5.85] 3.24 6.13 2.36] 425.68 94.84| 0.36
Muga | 1773.814[T 500 1007 -0.02 5.8 3.09 6.08 2.36| 427.34 89.49| 0.34
Muga | 1723.814[T 500 1007 0.07 5.8 2.8 6.03 2.13] 471.69 94.09 0.3
Muga | 1673.814[T 500 1007 0.04 5.73 2.81 5.99 2.25| 446.51 88.75 0.32
Muga | 1623.814(T 500 1007 0.05 5.66 3 5.95 2.37| 425.61 95.83 0.36]
Muga | 1573.814(T 500 1007 0.03 5.57 3.14 5.89 2.51] 400.39 87.68| 0.38
Muga | 1523.814(T 500 1007 0.04 5.54 3.01 5.83 2.42| 416.57 92.39| 0.36
Muga | 1473.814[T 500 1007 0.02 5.5 2.89 5.78 2.33] 431.53 93.67] 0.35
Muga | 1423.814(T 500 1007 0 5.48 2.65 5.73 2.21] 455.33 96.6 0.33
Muga | 1373.814(T 500 1007 -0.02 5.44 2.63 5.69 2.2 457.84 95.95 0.32
Muga | 1323.814(T 500 1007 0.03 5.38 2.67 5.64 2.29] 439.05 96.54| 0.34
Muga | 1273.814[T 500 1007 0.03 5.32 2.75 5.6 2.35| 429.22 96.44| 0.35
Muga | 1223.814[T 500 1007 0.01 5.25 2.76 5.55 24| 419.86 95.92] 0.37
Muga | 1173.814(T 500 1007 0.03 5.22 2.67 5.49 2.33] 431.96 94.65 0.35]
Muga | 1123.814[T 500 1007 0.02 5.14 2.7 5.44 2.43| 414.07 91.39 0.36
Muga | 1073.814(T 500 1007 0 5.11 2.62 5.39 2.34] 430.64 94.48| 0.35
Muga | 1023.814(T 500 1007 0 5.04 2.65 5.34 2.42| 416.59 94.19| 0.37
Muga | 973.814[T 500 1007 -0.02 5 2.59 5.28 2.37|  424.69 97.15 0.36
Muga 923.814|T 500 1007 0.01 4.93 2.65 5.23 242 416.26 95.83 0.37]
Muga | 873.814(T 500 1007 -0.03 4.88 2.65 5.18 2.39] 420.69 98.41| 0.37
Muga | 823.814[T 500 1007 0 4.83 2.6 5.12 241 41851 97.03] 0.37
Muga 773.814(T 500 1007 -0.01 4.75 2.61 5.07 2.48| 405.55 96.58 0.39
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HEC-RAS Plan: P_MESURE_E2S River: Muga Reach: Muga Profile: T
500
Reach |River Sta |Profile |Q Total |Min Ch El |W.S. Elev |Crit W.S. [E.G. Elev |Vel Chnl [Flow Area(Top Width |Froude
(m3/s)  |(m) (m) (m) (m) (mis)  (m2) (m)
Muga | 723.814[T 500 1007 0.01 4.66 2.62 5 2.58 389.9 94.6| 0.41
Muga 673.814|T 500 1007 0.01 4.58 2.63 4.94 2.63] 383.14 96.3 0.42)
Muga | 623.814[T 500 1007 0 4.46 2.62 4.86 2.78] 362.09 92.07| 0.45
Muga | 573.814[T 500 1007 0.02 4.38 2.66 4.78 2.78] 361.57 96.74| 0.46
Muga | 523.814[T 500 1007 -0.01 4.27 2.67 4.69 2.86] 352.28 96.49| 0.48
Muga | 473.814[T 500 1007 -0.01 4.18 2.59 4.59 2.85 353.3 96.09] 0.47
Muga 423.814|T 500 1007 -0.01 4.07 2.54 4.5 2.9 346.58 94.47 0.48]
Muga | 373.814[T 500 1007 0.01 3.95 2.54 4.4 2.98] 338.38 94.83 0.5
Muga | 323.814[T 500 1007 0.04 3.72 2.61 4.27 3.27 307.6 93.73] 0.58
Muga | 273.814[T 500 1007 -0.02 3.58 2.53 4.13 3.29] 305.98 95.23| 0.59
Muga | 223.814[T 500 1007 -0.04] 3.26 2.54 3.95 3.68] 273.53 91.93] 0.68
Muga 173.814(T 500 1007 0 3.24] 2.26 3.72 3.05| 329.57 111.05 0.57]
Muga | 123.814[T 500 1007 0 3.48 1.75 3.55 1.33] 1012.6 400[ 0.24]
Muga 73.814|T 500 1007 -0.01 3.44 1.93 3.52 1.44| 980.57 400 0.26
Muga 23.814|T 500 1007 0.05 3.42 2 3.49 1.41] 959.22 400 0.27]
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1.4.3.2 Perfil longitudinal

Castello_DIC05 Plan: P_500_MESURES_Eliminat2s 19/12/2005
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1.4.3.3 Seccions Transversals

Es presenten algunes seccions transversals significatives:

Seccif aigiies amunt del casc antic

Secci6 fora del terme municipal de Castellé

Castello_DICO5_tin_5cm Plan: Plan_T500_MESURES  15/12/2005

RS = 7423814
Castello_DICO05_tin_5cm Plan: Plan_T500_MESURES 15/12/2005 L 6- sl sl
RS =8373.814 14 i ¢ T
6 L e " J
16 T T 1
12
14-
.
10 S
12
3
z g
< H
g w
g
H
g
&
10
3
8
f'GDD -400 -200 0 200 400
Station (m)
100 200 300 400 500
Station (m)

46 DOCUMENT B.2. Annex 2. Estudi d’'inundabilitat AJUNTAMENT DE CASTELLO D’EMPURIES. Pla d’ordenaci6 urbanistica municipal. Revisié i adaptacié al DL 1/2010



Seccié amb mota correctora a zona de nou creixement de casc antic Seccid tipus al casc antic |

Castello_DIC05_tin_5cm  Plan: Plan_T500_MESURES  15/12/2005

Castello_DICO5_tin_Scm  Plan: Plan_T500_MESURES ~ 15/12/2005
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Secci6 tipus al casc antic Il Seccié amb mota correctora aigiies avall pont tercer

Castello_DIC05_tin_Scm  Plan: Plan_T500_MESURES  15/12/2005

Castello_DICO5_tin_Scm  Plan: Plan_T500_MESURES ~15/12/2005
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Seccid amb recreixement de mota a Empuria Brava Seccio tipus a Empuria Brava

Castello_DIC05_tin_5cm  Plan: Plan_T500_MESURES  15/12/2005 Castello_DICO5_tin_Scm  Plan: Plan_T500_MESURES ~ 15/12/2005
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1.5 Zona mullable

El riu Muga té la particularitat que l'aigua vessa per les motes de la marge dreta
resulta expulsada cap als aiguamolls de I'Emporda, degut a la configuracié
topografica de la zona, generant una zona mullable extensa. Aquest fet no es dona
Unicament al terme municipal de Castell6 d’Empuries sind que és un fenomen de
conca

Al present estudi no s’efectua una delimitacié de la zona mullable de la Muga ja que
s’entén que aquesta és una tasca que s’ha d’encetar des d’'un estudi de conca, ja
que l'efecte “sobreeixidor” de la Muga no és un fenomen localitzat Unicament a
I'ambit de Castell6 sind en un tram important que travessa varis municipis. Entenem
gue aguesta delimitacioé esta pendent que I'’Agéncia Catalana de I'Aigua aprovi la
Planificaci6 dels Espais Fluvials del Riu Muga, en aguest moments en fase de
redaccio.

De totes maneres, s'efectua una estimacié de calats i velocitats que pot assolir
'aigua en aquesta zona tenint en compte la topografia de la zona, pendents,
rugositats, la longitud de vessament estudiada i el volum d’aigua que vessa. A la
zona no hi ha franges deprimides on s'acumuli l'aigua, excepte dels recs i
desguassos agricoles que representa una superficie petita en comparacié de la
superficie mullable. Per tant, s’estén per tota la planura en direccié sud /sud-oest.
Aguest estudi s’ha efectuat mitjangant la formulacié de Manning, que s’expressa de
la seguent manera:

Q:E-A-Rh%-j%

n

On,

Q és el cabal

n és el coeficient de Manning

A és I'area mullada

Rh és el radi hidraulic de la secci6
j és el pendent del curs

El cabal inicial de calcul és 2.125 m3/s, i finalment arriben a mar 1007m3/s. Per
tant:
Q=1.407 — 1.007 = 400 m*/s

L'efecte sobreeixidor dintre del terme municipal de Castell6 s’ha considerat entre les
seccions 7.673,814 i la 5.873,814. Per tant, la longitud de la base de la seccio
d’estudi és:

L=7.673,814 -5.873,814 =1.800 m

L’'area mullada, que és funci6 del calat, és:
A =1800 -y

El radi mullat és:
Rh=y

El pendent mig de la zona és:
i=0.4%

El coeficient de rugositat considerat és:
n=0.06

Amb els anterior parametres s’ha obtingut la segiient taula de resultats:

Yn (m) A (m°) R (m) Q (m’/s) v (m/s)
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.00
0.0500 90.0003 0.0500 12.8752 0.14
0.1000 180.0010 0.1000 40.8749 0.23
0.1500 270.0023 0.1500 80.3392 0.30
0.2000 360.0040 0.2000 129.7611 0.36
0.2500 450.0063 0.2499 188.2119 0.42
0.3000 540.0090 0.2999 255.0362 0.47
0.3500 630.0123 0.3499 329.7354 0.52
0.4000 720.0160 0.3998 411.9122 0.57
0.4500 810.0203 0.4498 501.2389 0.62
0.5000 900.0250 0.4997 597.4383 0.66
0.5500 990.0303 0.5497 700.2720 0.71
0.6000 1080.0360 0.5996 809.5311 0.75
0.6500 1170.0423 0.6496 925.0309 0.79
0.7000 1260.0490 0.6995 1046.6060 0.83
0.7500 1350.0563 0.7494 1174.1073 0.87
0.8000 1440.0640 0.7993 1307.3992 0.91
0.8500 1530.0723 0.8492 1446.3574 0.95
0.9000 1620.0810 0.8991 1590.8679 0.98
0.9500 1710.0903 0.9490 1740.8251 1.02
1.0000 1800.1000 0.9989 1896.1310 1.05
1.0500 1890.1103 1.0488 2056.6941 1.09
1.1000 1980.1210 1.0987 2222.4289 1.12
1.1500 2070.1323 1.1486 2393.2551 1.16

Per tant, els resultats per a la Zona Mullable son:

Calat: y = 0.40 metres

Velocitat: v=0.57 m/s

El producte y-v =0.228
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Per tant, segons els criteris vigents a I’Agéncia Catalana de I'Aigua en aquesta zona
és dona la condici6 d’inundacié moderada.

1.6
1.

Conclusions
L'ambit d’estudi és el riu Muga al seu pas per Castell6 d’Empuries

Per una avinguda de periode de retorn 10 anys , el cabal del riu Muga és
418m°s.

Per una avinguda de periode de retorn 100 anys , el cabal del riu Muga és
1.280m’/s.

Per una avinguda de periode de retorn 500 anys , el cabal del riu Muga és
2.125m°/s.

La Zona Fluvial de la Muga queda compresa a la seva llera natural i, per tant, ni
afecta ni resulta afectada per les zones urbanes actuals, les de nou creixement
ni per cap altre actuacioé que contempli el nou planejament, tal i com indiquen
els criteris vigents a ’Agéncia Catalana de I'Aigua.

Al tram inicial del marge dreta de la Muga, des de l'inici de la modelitzaci6 fins
al poligon industrial de la Muga que preveu el planejament, degut a la
topografia de la zona, I'aigua que vessa pel marge ja no retorna a la llera, siné
que resulta expulsada en sentit sud-oest pels diferents recs i canals existent,
propiciant dues coses: una zona mullable i una disminucié del cabal que
continua el seu curs fins al mar.

No s’ha pres cap mesura al respecte ja que aquest fet es considera positiu pel
funcionament hidraulic del riu, i la inundacié que es produeix é€s de poc calat i
poca velocitat.

L'actual casc antic de Castell6 actualment és inundable per als periodes de
retorn de 100 i 500 anys, no perqué la capacitat de la llera en aquest tram sigui
insuficient, sin6 perque I'aigua discorre pels carrers de menys cotes des de la
planura d'inundacié esquerra que hi ha aiglies amunt. Per evitar I'afeccié a
aquesta zona urbana consolidada es planteja una mota d’'uns 3 metres que
protegeix els carrers confrontants amb els camps de menor cota. S’ha
considerat adient estendre aquesta mota cap al nordest per protegir també els
creixements previstos. La mota no afecta a la via d’intens desguas de la Muga.

Aguesta mota, no repercuteix en problemes dinundacié aiglies avall, ni
produeix elevacié de la lamina d’aigua, ja que el calat i la velocitat que
presenta 'aigua s6n molt baixes.

10.

11.

12.

13.

Al sector de I'Hort d’en Negre es corregeix la mota existent al marge esquerre
en els seus primer 200 metres, per tal de situar el vial previst en zona no
inundable per als periode de retorn de 100 i 500 anys.

Al tram d’Empdria Brava les avingudes de 100 i 500 anys queden compreses
entre motes en tot el seu recorregut, exceptuant algun petit tram on s’ha
d’efectuar un recreixement de 1.30 metres.

A part de les actuacions anteriorment descrites, no hi ha més maodificacions a
I'actual comportament hidraulic de la Muga al seu pas per Castellé6 d’Empdries.

La Zona Inundable dins de la zona municipal queda compresa entres les motes
existents o futures.

Barcelona, desembre de 2005

Els enginyers autors de I'estudi

Jaume Sastre Sastre
Juan Carlos Ovalle Cortissoz
Cristina Fernandez Cuerva
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