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MEMORIA DESCRIPTIVA

1 INTRODUCCIO

L'energia solar fotovoltaica es basa en captar la radiacié solar per mitja de panells solars i
transformar-la en electricitat. Una de les aplicacions més demandada en els Ultims temps
és per al propi autoconsum ja sigui en habitatges, locals comercials, d’oci i restauracio o en

indUstries que disposen d’una determinada superficie per installar els panells.

Gracies als avencos tecnologics dels Ultims anys i la massiva implantacio, tant a nivell estatal
com mundial de la tecnologia fotovoltaica, els costos d’aquesta tecnologia han baixat molt,

fins a fer-la més assequible que en anys anteriors.

No ha estat fins a I'octubre de 2018 -RD 15/2018- i abril de 2019 -RD 244/2019- que la
normativa estatal relacionada amb les instal*lacions d’energia solar fotovoltaica ha permés
que aquestes no tinguin cap carrec especial per auto generar-se l'energia eléctrica, es
simplifiquin els tramits administratius i que es puguin compensar els excedents d’energia

amb la companyia comercialitzadora.

Es per aquest motiu que, en aquest cas, sha procedit a complementar part del

subministrament eléctric mitjangant la instal-lacié de captadors fotovoltaics.

2 ANTECEDENTS

L'Ajuntament de Castellé d’'Empuries, cada dia més compromes amb el medi ambient, i la
eficiencia energetica, proposa la instal-lacié de panells fotovoltaics sobre la teulada de
I'edifici Centre empren, que per les seves especials caracteristiques i situacid, s’ha
considerat oportu realitzar-hi una instal*lacié fotovoltaica per autoconsum, motiu pel qual
es realitza el segiient projecte técnic.

Aquest projecte s’inclou dins de “Castelld6 d’Empuries, dues animes de cultura, natura i
esport”, cofinangat a través dels Fons Next Generation EU, en concret dins del programa
de Plans de Sostenibilitat Turistica en Destinacions (PSTD), subvencions destinades per
les Comunitats Autbnomes a finangar les actuacions previstes en els Plans Territorials de
Sostenibilitat Turistica provats en I'Acord de la Conferéncia Sectorial de Turisme,
convocatoria extraordinaria 2023, promoguda pel Ministeri d'Industria, Comerg i Turisme.
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Aquests ajuts estan financats amb recursos provinents del PRTR, Pla de Recuperacié,
Transformacié i Resilieéncia, en el desenvolupament d'actuacions necessaries per a la
consecuci6 dels objectius definits al Component 14, Inversié 1, de I'esmentat PRTR.

El present contracte es troba subjecte als controls de la Comissié Europea, I'Oficina de
Lluita Antifrau, el Tribunal de Comptes Europeu i la Fiscalia Europea, i al dret d'aquests
organs a l'accés a la informacié sobre el contracte i a les normes sobre conservacio de la
documentacid, d'acord amb el que es disposa en l'article 132 del reglament financer.

El component 14 del PRTR té com objectiu: transformar i modernitzar el sector turistic a
Espanya a través de la sostenibilitat i la digitalitzacio, augmentant-ne la competitivitat i la
resiliéncia, alineant-se amb els objectius generals i especifics de I'Estratégia STD.

En aquest sentit, les fites i objectius consten a la Decisié d’Execuci6 del Consell relativa a
'aprovacié de I'avaluacié del PRTR d’Espanya, per mitja de les que s’estableixen per al
C14.11, una série de fites i objectius vinculants denominats CID (Council Implementing
Decision) per a aquesta submesura, i pels que s’establiran els mecanismes de control
concrets necessaris per a cadascun:

-Objectiu num. 217 del CID. Quart trimestre 2021: Publicacié al BOE de I'adjudicacio a les
entitats locals d'ajuda per a I'aplicacié dels «Plans Territorials de Sostenibilitat Turistica a
Destinacions», per un import minim de 561.000.000 d'euros, dels quals, el 35 % es
destinara a mesures que aborden la transicié verda, la sostenibilitat i I'eficiéncia
energeética/electromobilitat a les destinacions.

-Objectiu num. 218 del CID. Quart trimestre 2022: Publicacié al BOE de I'adjudicacio a les
entitats locals d'ajuda per a I'aplicacié dels «Plans Territorials de Sostenibilitat Turistica a
Destinacions», per un import minim d'1.173.000.000 d'euros (valor de referéncia: 31 de
desembre de 2021), dels quals, el 35% es destinara a mesures que aborden la transicié
verda, la sostenibilitat i I'eficiéncia energética/electromobilitat a les destinacions.

-Objectiu num. 219 del CID. Quart trimestre 2023: Publicacié al BOE de I'adjudicacio a les
entitats locals d'ajudes per a I'aplicacié dels «Plans Territorials de Sostenibilitat Turistica a
Destinacions» per un import minim de 1.788.600.000 euros (valor de referéncia: 31 de
desembre de 2022), dels quals el 35 % es destinara a finangar mesures que aborden la
transicio verda, la sostenibilitat i I'eficiéncia energética/electromobilitat a les destinacions.

-Fita num. 220 del CID. Quart trimestre 2024: Les comissions de seguiment
s'asseguraran que totes les destinacions beneficiaries aconsegueixin com a minim els
percentatges d'execucié seglients de cada Pla de Sostenibilitat Turistica:

e Execucio del 50 % en el cas de les destinacions adjudicades el 2021

o Execucié del 30 % en el cas de les destinacions adjudicades el 2022
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e Execucio del 15 % en el cas de les destinacions adjudicades el 2023

-Fita num. 221 del CID. Segon trimestre 2026 Finalitzacio de tots els projectes inclosos als
«Plans Territorials de Sostenibilitat Turistica en Destinacions» i adjudicats d'acord amb els
objectius 211, 2121 213, el 35 % dels fons dels quals es destinaran a finangar mesures que
aborden la transicié verda, la sostenibilitat i I'eficiéncia energética/electromobilitat a les
destinacions.

El compliment de les fites i objectius previstos a la Decisié d'Execucio del Consell és
obligatori perqué cada comunitat autbnoma i entitat local pugui retenir finalment els fons
transferits corresponents a les successives convocatories extraordinaries de plans de
sostenibilitat turistica en destinacidé (C14.11). Aixi doncs, I'Ajuntament de Castellod
d’Empdries , vetllara pel seu compliment realitzant controls periddics, amb els informes
trimestrals corresponents i penalitzant a I'adjudicatari en cas d’'incompliment de terminis
establerts. Per altra banda, 'empresa contractista ha de facilitar la informacié que li sigui
requerida per acreditar el compliment puntual de les fites i objectius del component concret
del PRTR a la consecucié del qual contribueix el contracte.

Tanmateix, el mecanisme per al control de fites i objectius es dura a terme garantint el
compliment de les finalitats relacionades amb el canvi climatic, aixi com garantint el principi
de no causar un perjudici significatiu al medi ambient. Aixi mateix, es tindran en compte la
utilitzacié de diferents mitjans, com soén: informes de la comissioé de seguiment, les diferents
certificacions de les execucions, aixi com la finalitzacié dels projectes dins dels terminis
fixats.
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3 OBIJECTE

L'objecte del present projecte técnic té per objecte la descripcid i dimensionament de les
actuacions necessaries per a la instal-lacié solar fotovoltaica per autoconsum ubicada a la
teulada del Centre Emprén d’Empuriabrava.

A més a més de definir els elements basics de la instal-lacid, s'estudiara la produccié
d’energia que aquesta instal-lacio proporcionara al titular.

ESPECIFICACIONS DEL PRTR, DNSH (Do Not Significant Harm)

El projecte compleix amb les obligacions en matéria mediambiental, aixi com les
obligacions assumides en matéria d’etiquetatge verd:

Politica palanca del PRTR al que 5 — Modernitzaci¢ i digitalitzacié del teixit
pertany l'activitat industrial i de la PIME, recuperacié del turisme
i impuls a una Espanya nacié emprenedora

Components del PRTR al que 14 — Pla de Modernitzacié i competitivitat del
pertany l'activitat sector turistic
Mesura (Reforma o Inversio) 1 — Transformacié del model turistic cap a la

sostenibilitat

Titol del projecte PSTD Castell6 d’Empuries, dues animes de cultura,
natura i esport

Tipologia d'activitat Actuacio 3 “Instal-lacié de plaques
fotovoltaiques en equipaments turistics” de
'Eix 2 “Millora de I'eficiéncia energética”

Etiquetat climatic i mediambiental 029 — Energia renovable: solar
assignat a la mesura

Percentatge de contribucié a 100 %
objectius climatics (%)

Percentatge de contribucio a 40 %
objectius mediambientals (%)

El present projecte compleix amb les obligacions en matéria mediambiental, aixi com les
obligacions assumides en matéria d’etiquetatge verd.

El present projecte compleix amb el principi de «no causar un perjudici significatiu al medi
ambient» (principi do no significant harm - DNSH) als sis objectius mediambientals en el
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sentit de l'article 17 del reglament (UE) 2020/852 i, en el seu cas, I'etiquetatge climatic i
digital, d'acord amb el que es preveu en el Pla de Recuperacié, Transformacio i
Resilieéncia, aprovat per Consell de Ministres el 27 d'abril de 2021 i pel Reglament (UE)
num. 2021/241 del Parlament Europeu i del Consell, de 12 de febrer de 2021, pel qual
s'estableix el Mecanisme de Recuperacio i Resiliéncia, aixi com amb el requerit en la
Decisio d'Execucio del Consell relativa a I'aprovacié de I'avaluacié del pla de recuperacié i
resiliencia d'Espanya.

a) Les activitats que es desenvolupen no ocasionen un perjudici significatiu als seglents
objectius mediambientals, segons l'article 17 del Reglament (UE) 2020/852 relatiu a
I'establiment d’'un marc per facilitar les inversions sostenibles mitjangant I'implantacié d’un
sistema de classificacio (o taxonomia) de les activitats economiques mediambientals
sostenibles:

Mitigacié del canvi climatic.

Adaptacié al canvi climatic.

Us sostenible i proteccié dels recursos hidrics i marins.

Economia circular, inclosos la prevencié i el reciclatge de residus.
Prevencio i control de la contaminacié a I'atmosfera, I'aigua o el sol.
Proteccio i restauracié de la biodiversitat i els ecosistemes.

b) Les activitats s’adequen, si escau, a les caracteristiques fixades per a la mesura i
submesura del component i reflectides en el Pla de recuperacio, transformacio i resiliencia.

c) Les activitats que es desenvolupen en el projecte compliran amb la normativa
mediambiental vigent que sigui aplicable.

d) Les activitats que es desenvolupen no estan excloses per al finangament pel Pla de
recuperacio, transformacié i resiliéncia d’acord amb la Guia técnica sobre 'aplicacié del
principi “no causar un perjudici significatiu” en virtut del Reglament relatiu al Mecanisme de
Recuperacié i Resiliencia (2021/C 58/01), a la Proposta de Decisid d’execucio del Consell
relativa a I'aprovacié de I'avaluacio del pla de recuperacié i resiliéncia d’Espanya i al seu
annex.

e) Les activitats que es desenvolupin no causaran efectes directes sobre el medi ambient,
ni efectes indirectes primaris en tot el seu cicle de vida, entenent com a tals els que es
puguin materialitzar una vegada realitzada I'activitat.

El compliment del DNSH inclou també el compliment de les condicions especifiques
previstes al Component 14, i a la Inversié 1 en qué s'emmarquen aquests projectes, tant
pel que fa al principi DNSH, com a I'etiquetatge climatic i digital, i especialment les recollides
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a l'annex de la Proposta de Decisié d'Execucié del Consell i als apartats 3, 6 i 8 del
document del Component del Pla.

4 DESCRIPCIO DE LA INSTAL'LACIO

L’ajuntament disposa en el mateix emplacament de dos subministraments eléctrics amb la
companyia comercialitzadora Endesa Energia, S.A.U. amb els segients numeros de
CUPS:

e CUPS: ES0031448326623001SA
Es tracta d’un sistema de generacié d’energia solar fotovoltaica per autoconsum connectat
a la xarxa de distribucié publica.
Durant les hores de produccié solar, I'energia produida es consumeix de manera
instantania. En el cas que hi hagi algun excedent, aquest sera injectat a la xarxa. En cas

que no hi hagi generacié solar, 'energia consumida sera de la xarxa de companyia.

L’electricitat produida pels generadors fotovoltaics és de corrent continu i, per tant, ha de
ser transformada a corrent alterns per poder ser injectada a la xarxa interior de I'edifici,

tasca que realitza l'inversor.

Aixi doncs, I'energia generada en corrent continu provinent del camp fotovoltaic es

connectara a l'inversor.
S’instal-lara un inversor de 30 kW de poténcia nominal.

La sortida de corrent alterna de linversor es connectara al quadre de proteccions de
generaci6, situat al costat de [linversor, on es disposaran les proteccions
magnetotérmiques, diferencials i a més a més una proteccié contra les sobretensions

transitories.

Un dels objectius principals de disseny de la instal-lacié sera la integracié total de I'obra

des d'un punt de vista arquitectonic, paisatgistic i mediambiental.
4.1 Continguti abast

El projecte técnic inclou la instal*lacié d’un equip d’energia solar fotovoltaica amb connexid

a la xarxa eléctrica de distribucié publica amb els segiients elements:

e Captadors fotovoltaics
e Inversor de connexio a la xarxa

e Llast i estructura de suport dels moduls fotovoltaics
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e Sistema de monitoreig
e Proteccions eléectriques

e Cablejat eléctric

L'abast del projecte executiu és la instal*lacié solar fotovoltaica. No entra dins I'abast del
projecte les instal*lacions existents de I'edifici ni la seva legalitzacio.

El projecte esta redactat per garantir la seguretat de les persones i objectes acollint-se a la

normativa vigent.

5 DADES D'IDENTIFICACIO

5.1 DADES DEL TITULAR

Es mostren a continuacio les dades del titular de la installacio:

Titular: Ajuntament de Castell6 d’Empuries
Adreca: Plaga Joc de la Pilota, 1
Poblacio: 17486 — Castell6 d’Empuries

5.2 DADES DEL TECNIC

Dades del técnic facultatiu:

Nom: Ramon Boadella i Cebrian
Titulacio: Enginyer Tecnic Industrial
DNI: 40303135M

Domicili: C/ Escoles, 7. Entresol
Poblacié: 17600 — FIGUERES

5.3 EMPLACAMENT DEL PROJECTE

La instal'lacié esta situada al carrer Alberes Comercial, 45 a Empuriabrava al Terme

Municipal de Castellé d’'Empuries. Centre Empren.

Les coordenades UTM (UTM31N / ETRS89) de la instal*laci6 son:
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5.4 DESCRIPCIO DE I'EDIFICI

El Centre Empren d’Empuriabrava, es un edifici d'una sola planta a 4 vents, en forma de
“L”, la instal-lacié fotovoltaica, es dura a terme a la part més allargada de I'edifici i de forma

(coplanar) ja que la teulada es inclinada a cara SUD.

6 NORMATIVA APLICADA

La normativa adoptada per a la redaccié d'aquest projecte ha estat la segiient:
o Llei 24/2013, de 26 de desembre, del Sector Eléctric.

o Reial decret 900/2015, de 9 d'octubre, pel qual es regulen les condicions
administratives, técniques i economiques de les modalitats de subministrament

d'energia amb autoconsum i de produccié amb autoconsum.

o Reial decret llei 15/2018, de 5 d'octubre, de mesures urgents per a la transicio

energetica i la proteccié dels consumidors.

o Decret Llei 16/2019, de 26 de abril, de mesures urgents per a I'emergéncia

climatica i I'impuls a les energies renovables.

o Reial decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexid a
xarxa d'instal‘lacions de producci6 d'energia eléctrica de petita poténcia.

o Reial decret 661/2007, de 25 de maig, pel qual es regula I'activitat de producci6

d'energia en régim especial.

o Reial decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula l'activitat de producci6
d'energia eléctrica a partir de fonts d'energies renovables, cogeneracio i residus.

o Reial decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic

de Baixa Tensio.

o Reial decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament unificat de

punts de mesura de el sistema eléectric.

o Reial decret 1955/2000, d'l de desembre, pel qual es regulen les activitats de
transport, comercialitzacid, subministrament i procediments d'autoritzacio

d'instal*lacions d'energia eléectrica.
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Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Técnic de la
Edificacio. Zones climatiques.

Decret 352/2001, de 18 de desembre, sobre procediment administratiu aplicable

a les instal-lacions d'energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica.

Plec de condicions técniques IDAE. Instal‘lacions aillades i connectades a xarxa.

NORMATIVA DE SEGURETAT I SALUT

Llei 31/1995 de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals.

Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions

minimes de seguretat i de salut en les obres de construccio.

Reial Decret 485/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes en matéria de

senyalitzacio de seguretat i salut en el treball.

Reial Decret 486/1997, de 14 d‘abril, pel qual s'estableixen les disposicions

minimes de seguretat i salut en els llocs de treball.

NORMATIVA ESPECIFICA

O

Normativa urbanistica i Ordenances Municipals de I'ajuntament de Castelld

d’Empuries.

6.1 PLANEJAMENT URBANISTIC

La finca

on s’exercira l'activitat es classifica com a:

E-7 Reserva d'equipaments sense Us assignat
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Figura 1. Planol d’ordenaci6 del sol urba.

o Classificacio del sol: Sol urba

7 CLASSIFICACIO DE LA INSTAL'LACIO

La instal*laci6 complira amb el Reial Decret 244/2019 pel qual es regulen les condicions
administratives, tecniques i economiques de I'autoconsum d'energia electrica regula les
modalitats d'autoconsum d'energia eléctrica definides en I'article 9 de la Llei 24/2013, de

26 de desembre, del Sector Eléctric.

El que disposa aquest Reial decret és aplicable a les instal*lacions i subjectes acollits a
qualsevol de les modalitats d'autoconsum d'energia eléctrica definides en I'article 9 de la
Llei 24/2013, de 26 de desembre, del Sector Eléctric.

Aixi, les instal*lacions d'autoconsum hauran de pertanyer a una de les segiients modalitats:

Autoconsum SENSE excedents: Instal*lacions d'autoconsum connectades a la xarxa de

distribucié o transport que disposen d'un sistema que impedeixi la injeccid d'energia

electrica excedentaria a la xarxa de transport o de distribucid.

Per autoconsum col-lectiu SENSE excedents ha la possibilitat d'acollir-se a compensacié

d'excedents.

Autoconsum AMB excedents. Instal'lacions que, a més de subministrar energia eléctrica

per autoconsum, poden injectar energia excedentaria en les xarxes de transport i

distribucio. A aquest grup pertanyen les instal*lacions de produccié proximes i associades a
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les de consum (tant en xarxa interior com les que utilitzin la xarxa de distribucié o

transport).
Dins d'aquest grup les instal*lacions AMB excedents podran ser:
2a) Autoconsum AMB excedents ACOLLIDA A COMPENSACIO

Instal*lacions d'autoconsum AMB excedents, en els quals productor i consumidor opten per
acollir-se a sistema de compensacié d'excedents.

El consumidor utilitza I'energia procedent de la installacié d'autoconsum quan la necessita,
podent comprar energia de la xarxa en els moments en qué aquesta energia no sigui

suficient per satisfer el seu consum eléctric.

Quan no es consumeix la totalitat de I'energia procedent de la instal*lacié d'autoconsum
aquesta pot injectar a la xarxa i, en cada periode de facturacié (maxim un mes), la factura
emesa per la comercialitzadora compensara el cost de I'energia comprada a la xarxa amb
I'energia excedentaria abocada a la xarxa valorada a el preu mitja de mercat horari almenys
el cost dels desviaments (per a consumidors PVPC) o a el preu acordat amb la
comercialitzadora, aplicant posteriorment els beneficis als quals puguin acollir-(bo social) i
els peatges i impostos que procedeixin. En cap cas el resultat pot ser negatiu.

Per aix0 cal que es compleixin TOTS els condicions segiients:
i. La font d'energia primaria sigui d'origen renovable.

ii. La poténcia total de les instal*lacions de produccié associades no sigui superior a 100
kKW.

iii. Si és el cas, el consumidor hagi subscrit un Unic contracte de subministrament per al

consum associat i per als consums auxiliars amb una empresa comercialitzadora.

iv. El consumidor i productor associat hagin subscrit un contracte de compensacio
d'excedents d'autoconsum definit en l'article 14 de Reial Decret 244/2019.

v. La instal*lacié de produccid no estigui subjecta a la percepcié d'un régim retributiu

addicional o especifico.1

2.b) Autoconsum AMB excedents NO ACOLLIDA A COMPENSACIO
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Pertanyen a aquesta modalitat tots els autoconsums amb excedents que no compleixin amb
algun dels requisits per pertanyer a la modalitat anterior, o que voluntariament optin per

no acollir-s'hi. En aquest cas, els excedents es vendran al mercat eléctric.

En el nostre cas es tracta d'una installacid d’autoconsum interconnectada a la xarxa
eléctrica AMB EXCEDENTS ACOLLIDA A COMPENSACIO.

Els excedents que és produeixin quan existeixi més produccid eléctrica que consum, seran

injectats a la xarxa eléctrica de distribucié amb compensacié economica.

8 DESCRIPCIO DE LA INSTAL'LACIO

El Centre Empren disposa de subministrament eléctric amb les segiients caracteristiques:

e Empresa distribuidora: Endesa

e Tensio de subministrament:  3x230/400V.

e Freqgieéncia: 50 Hz.

e CUPS ES00314483266230001SA

Les actuacions previstes tenen com objecte proporcionar connexi6 eléctrica auto
produida mitjangant panells fotovoltaics.

Instal-lacié — 65 PANELLS ANCORATS SOBRE ESTRUCTURA METAL-LICA COPLANAR

El camp solar sera format per 5 fileres de 13 captadors fotovoltaics de 500 Wp de
poténcia unitaria, amb una poténcia total instal-lada de 32,5 KWp.

Els panells es col-locaran damunt d’estructura metal-lica degudament ancorada a la
teulada.

Instal-lacié — 65 PANNELS ANCORATS SOBRE ESTRUCTURA METAL-LICA

El camp solar estara format per 65 captadors fotovoltaics de 500 Wp de poténcia
unitaria, amb una poténcia total instal-lada de 32,5 KWp.

Els panells es col-locaran damunt estructura metal-lica coplanar degudament
ancorada i col-locada sobre la teulada de I'edifici.
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Figura 2. Distribucié panells sobre teulada Centre empren Empuriabrava

L'electricitat produida pels generadors fotovoltaics és de corrent continu i, per tant, ha de
ser transformada a corrent altern per poder ser injectada a la xarxa interior de l'edifici,

tasca que realitzara l'inversor.

Aixi doncs, la instal*lacié de corrent continu provinent dels captadors solars es connectaran

a I" inversor solar que sera de 30.000 W. de potencia nominal.

La xarxa de distribucio en corrent continu des dels captadors fins l'inversor es disposara en
safata per damunt la coberta fins el quadre de proteccions de CC situat en l'interior de
I'edificacio.

La sortida de corrent alterna de l'inversor es connectara al Quadre de Proteccions de
Generacid, ubicat al costat de l'inversor, on es disposara de protecci6 magnetotérmica i

diferencial i també d'una proteccié de sobretensions transitories.

A continuacié s'enumeren els principals elements que integren la installacié:

e Moduls fotovoltaics

e Estructura de suport dels moduls
e Caixa de proteccions (strings)

e Quadre de Proteccions CA

e Inversor

e Cablejat CAi CC

e Preses de terra
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La distribucié dels moduls sobre la teulada es realitzara de forma que s'evitin les ombres
dels obstacles més elevats i optimitzant la integracié arquitectonica a la coberta existent.

Els principals parametres que afecten al rendiment d'una instal*lacié solar son:

e Orientacio.

e Inclinacio.

e Ombres sobre els moduls.

e Perdues eléctriques.

e Ventilacié dels moduls fotovoltaics.

9 COMPONENTS DE LA INSTAL'LACIO

La instal*laci6 solar fotovoltaica d’autoconsum estara formada pels segiients components:

9.1 Captadors Solars

El generador solar, estara format per moduls fotovoltaics marca CANADIAN SOLAR de la
serie HIKU CS3W-500MS de 500Wp cadascun, o caracteristiques técniques equivalents.

Figura 3. Captador solar de 144 celles.

Les especificacions técniques dels moduls, per a una radiacié estandard de 1000 W/m? i
una temperatura de cél*lula de 25 °C, sén les seglients:
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Poténcia Nominal (Pmax) 500 Wp
Tensié nominal punt max. potencia (Vmpp) 45V
Corrent nominal punt max. potencia (Impp) 11,12 A
Tensio a circuit obert Voc (Vo) 53,7V
Corrent curtcircuit (Isc) 11,77 A
Rang de temperatures -40°C a +852C
Tolerancia de potencia 0/+10W
Eficiencia del modul 21,2%
Algada 2.28 mm.
Amplada 1.048 mm.
Profunditat 35 mm.
Pes 25,7 Kg.

Taula 1. Especificacions técniques captadors solars

9.1.1 Sistema fixacio moduls

Per assegurar els moduls a la teulada s'instal*laran uns perfils metal‘lics amb sistema de
subjeccid sobre les que es fixaran els moduls. Els perfils s'instal-laran sobre I'estructura
metal-lica de la coberta mitjancant cargols roscats inoxidables. El muntatge de I'estructura
metal-lica es fara de tal manera que no permeti la filtracié d'aigua cap a l'interior de I'edifici.

Figura 4. Sistema de fixacio captadors al perfil.
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L'estructura de suport dels moduls estara construida en alumini Aliatge EN AW 600 5.T6
(Aliatge estructural), complint totes les normatives requerides per la Unié Europea
(Normativa Codi tecnic de I'edificacié i Eurocodi 9). Els cargols de I'estructura seran d'acer
inoxidable AISI 304 (A2-70).

Estara fixada a la teulada de forma coplanar segons es pot veure al planol nim. 04 i 05.

Estara calculada segons normativa vigent, Codi Técnic de I'Edificacié (CTE), per a suportar

les carregues de vent, neu i temperatura.
9.2 Inversor
Els panells solars generen electricitat en corrent continu. Per a poder ser injectada a la

xarxa electrica de corrent altern a 400/230 V es fa Us de | inversor.

Aquest sera de tipus i caracteristiques especifiques per a un sistema de connexid a la xarxa,

de tensio i freqliencia concrets.

Figura 5. Inversor HUAWEI SUN 2000 30KTL.

S'utilitzara un inversor que tingui integrades les proteccions necessaries per a la
interconnexid, aillament galvanic, proteccié de maxima i minima tensid, proteccié de

maxima i minima fregliencia.

La creacié d'harmonics estara compresa dins dels limits fixats a la guia sobre qualitat d'ona

de les xarxes UNESA i segons la norma CEI 1000-3-2.
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Hauran de complir tota la normativa aplicable descrita al RD1699/2011, i en particular allo
disposat en el seu article 14, disposant de tots els certificats exigibles per la normativa
actual.

Disposara de proteccions per garantir la transferéncia de corrent, disposa de la certificacid
CE i compleix la normativa RD 1699/2011.

En aquest projecte s’ha previst la instal*lacié d’un inversor.
A continuacio, es mostra les seves caracteristiques tecniques:

Inversor marca HUAWEI SUN 2000 30KTL trifasic de 400/230V de tensié nominal i de
30,0kW de poténcia, o caracteristiques tecniques similars.

Entrada CC
Corrent maxim CC d'entrada 40A
Minima tensié d'entrada 200V
Tensié d'entrada nominal 600 V
Maxima tensié d'entrada 1100V
Rang de tensié MPPT iggc:/\;
Nombre de seguidors MPPT 4
Nombre d'entrades per cada MPPT 8

Sortida CA
Potencia nominal de sortida CA 30.000 W
Poténcia maxima CA 33.000 VA
Intensitat nominal sortida 43,3A
Freqiencia nominal 50 Hz
Tensié de xarxa 400 V

Taula 2. Especificacions técniques inversor solar HUAWEI SUN 2000 30KTL.

La instal*lacié que es proposa estara formada per un inversor de 30 kW de poténcia.

STRINGS: CONNEXIO A INVERSOR DE 65 PANELLS
e MPPT1: 1 série de 16 moduls.

e MPPT2: 1 série de 16 moduls.
e MPPT3: 1 série de 16 moduls.
e MPPT4: 1 série de 17 moduls.

Finangat per pran de » - o
an de Recuperacion [ x
- yer:nisoEEﬂS:E“ 5‘-‘; FEAR SRR SEmaceeo Transformacién B Next Generation Generalitat
Next Generation L TG W ¥ Resiliencia ] Catalunya “il¥ de Catalunya

“Plan de Recuperacion, Transformacidon y Resiliencia — Financiado por la Unién Europea — Next Generation EU”



PROJECTE EXECUTIU D’'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER A AUTOCONSUM % E_n P r_o G I_ r
CENTRE EMPREN EMPURIABRAVA enginyeria i projectes industrials

A continuacié, es mostra una taula-resum amb les dades de connexions de l'inversor, aixi

com les tensions i intensitats totals del generador fotovoltaic associat a I'inversor:

1 16 720 11,12 859,2 11,77
2 16 720 11,12 859,2 11,77
3 16 720 11,12 859,2 11,77
4 17 765 11,12 912,9 11,77

Taula 3. Dades connexid panells solars (inversor).

9.3 Strings

Les connexions dels moduls en diferents “cadenes” o strings es configuren en funcié de

les caracteristiques d’entrada a l'inversor.

L'inversor té quatre entrades MPPT. Es realitzaran 4 strings de 16 i una de 17 captadors
que es connectaran directament a l'inversor. Amb la tecnologia actual dels inversors, aquest
és l'encarregat de controlar la tensié del bus de CC i gracies a aix0, és possible realitzar
llargues cadenes sense arribar a treballar a tensions molt elevades i sobrepassar els limits

del propi inversor.

Al marcar l'inversor la tensid de treball de 600 V, calcularem la intensitat de treball maxima

del string amb més pannels.
L'expressid a utilitzar per al calcul de la intensitat és:

N2 panells per string X P panell

I string = -
9 Vinversor

On:
I string = Intensitat maxima de I'string
P panell = Poténcia pic panell fotovoltaic

V inversor = Tensio de treball de I'inversor

En el nostre cas la intensitat maxima per string és de 14,16 A.
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Conclusions

La tensid en el punt de maxima poténcia Vmpp esta dins del rang (200-1000V).

La intensitat de la série 1 en el punt de maxima poténcia Impp, és inferior a 40,0A.
La intensitat de la série 2 en el punt de maxima poténcia Impp, és inferior a 40,0A.
La intensitat de la série 3 en el punt de maxima poténcia Impp, és inferior a 40,0A.
La intensitat de la série 4 en el punt de maxima poténcia Impp, és inferior a 40,0A.

La tensio en circuit obert Voc a -4°C és inferior a 1000 V.

9.4 Dispositiu de monitoratge

S'utilitzara un sistema de mesura de |'energia per a cada camp fotovoltaic Smart Power
Sensor. De la marca Huawei Model: DTSU666-H 250A/50mA que permeti el control optim

del consum de la instal‘lacio.

Amb aquest dispositiu es realitza una mesura de I'energia trifasica en temps real. Les dades

de mesura es transfereixen a l'inversor a través d'interficies estandard.
D'aquesta manera, el sistema de mesura dona suport a la gestié de I'energia de l'inversor.

L'inversor es pot configurar al Smart Power Sensor amb I'objectiu de maximitzar

I'autoconsum solar i mostrar I'autoconsum / consum domestic.

10 XARXA DE CONDUCTORS DE DISTRIBUCIO

La xarxa de distribucié compren tots els conductors que transportin I'energia electrica des

del punt de generacié (moduls fotovoltaics) fins al Quadre General de Baixa Tensio.

10.1 Conductors corrent continu

Els conductors de corrent continu entre els moduls fotovoltaics i I'inversor seran d'Alta
Seguretat (AS), lliure d'haldogens, no propagador de la flama i amb baixa emissié de gasos
corrosius, i haura de complir les especificacions d'Alta Seguretat segons la Classe Ce-

s1lb,d1,al del Reglament dels Productes de la Construccio (CPR).

El conductor sera flexible de coure estanyat i amb les segiients caracteristiques:
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e Resistencia a temperatures extremes (-40°C a 120°C) segons IEC60811-1-4 i
IEC60216-1

e Tensié nominal 0,6 kV/1 kv CAi 1,8 kv CC

e Resistencia als rajos ultraviolats segons UL 1581

e Resistencia a I'0zd segons IEC60811-2-1

El recorregut dels conductors de corrent continu, entre els moduls i l'inversor, sera el menor
possible, amb la finalitat de reduir al maxim les possibles sobretensions d'origen atmosferic

per acumulacié de carregues electrostatiques.

10.2 Conductors corrent altern

Els conductors de corrent altern seran d'alta seguretat, lliure d'halogens, no propagador de
la flama i amb baixa emissid de gasos corrosius, i hauran de complir les especificacions
d'Alta Seguretat segons la Classe C.-s1 b,dl,al del Reglament dels Productes de la
Construccié (CPR).

Els conductors seran flexibles de coure, resistent a les temperatures extremes (-20°C a
+90°C) i de tensid nominal 0,6kV /1 kV CA.

Tots els conductors estaran protegits, al llarg del seu recorregut, sota tub o canal aillant.

11 PROTECCIONS
11.1 Proteccions corrent continu

La instal*lacié fotovoltaica disposara d'elements de proteccid de corrent continu situats al
tram moduls-inversors. Es disposara d'una caixa de proteccions de CC amb dos fusibles de
25A i 1.000 V per a cada linia i un descarregador de sobretensions transitories per protegir-

la.

Els inversors han d'incorporar internament proteccions contra sobreintensitats i també
elements de tall en carrega. L'inversor incorporara al seu interior, tal com estableix la
normativa vigent, una separacié galvanica entre els circuits de corrent continu i altern.

11.2 Proteccions corrent altern

La instal*lacié disposara de les seglients proteccions, ubicades al Quadre de Protecci6 de

Generacio ubicat al costat de l'inversor.
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11.2.1 Proteccié magnetotérmica

En primer lloc, al Quadre de Proteccié de Generacid situat al costat de l'inversor, hi haura
un interruptor magnetotérmic encarregat de protegir el circuit de corrent alterna contra

sobrecarregues i curtcircuits. Les caracteristiques d'aquest interruptor son les seglients:

Tensié Nominal (Un) 400V
Intensitat nominal (In) 40 A
Poder de tall (k) 6 kA
Corba de dispar Corba C
Nombre de pols 4P

Taula 4. Especificacions técniques interruptors magnetotermics

11.2.2 Proteccio diferencial

Al Quadre de Proteccié de Generacid la linia també disposara de proteccio diferencial. Les

caracteristiques d'aquest interruptor seran les seglients:

Tensié Nominal (Un) 400V
Intensitat nominal (In) 40 A
Sensibilitat 300 mA
Caracteristiques de dispar AC
Nombre de pols 4P

Taula 5. Especificacions técniques interruptors diferencials

11.2.3 Proteccio contra sobretensions

Al Quadre de Proteccid de Generacié també es disposara de proteccié contra sobretensions,
que es realitzara mitjancant un descarregador de sobretensions transitories i permanents,

apte per corrent altern i per els valors de tensid als quals treballa I'inversor (400 V).
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Sobretensions Transitories: aquest tipus de protectors s'han dissenyat per reduir I'energia

provocada per una sobretensié comparable a la produida per la descarrega directa d'un
llamp. Aquests elements han passat amb eéxit les proves estandard amb I'ona de 8/20 ps
(test Tipus 2/Classe II fins 40 kA).

Sobretensions Permanents: la proteccid haura de complir la norma UNE-EN 50550, en la
que es defineix la corba de dispar progressiva Tensid/Temps en funcié de la magnitud de

la sobretensié que es produeixi a la linia.

Concretament, la proteccid contra sobretensions sera de tipus transitori i permanent,

bipolar, de 1,2 kV de tensié maxima i de 40 kA de intensitat maxima transitoria.

A continuacié es mostren les caracteristiques principals:

Tensié Nominal (Un) L-N 400V
Intensitat nominal IGA (In) 50A
Intensitat maxima (Imax) L-N 15 kA
Tensié maxima (Up) L-N <1,5kVv
Nombre de pols 3P+N

Taula 6. Especificacions técniques proteccié contra sobretensions

11.2.4 Serveis auxiliars

Segons es defineix a l'article 3.33, del Reial Decret 1110/2007 de 24 d'agost, els serveis
auxiliars de produccié son aquells subministraments d'energia electrica necessaris per a

proveir el servei basic en qualsevol regim de funcionament de la instal*lacié de generacié.

Els serveis auxiliars de produccié es consideraran menyspreables, i per tant no requeriran
d'un contracte de subministrament particular per al consum dels serveis auxiliars de

produccid, quan es compleixin les segiients condicions:

e Siguin instal*lacions proximes a xarxa interior.
e Es tracti d'instal’lacions de generacié amb tecnologia renovable destinades a per
subministrar @ un o més consumidors acollits a qualsevol de les modalitats

d'autoconsum i la seva poténcia instal*lada sigui menor de 100 kW.
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e En coOmput anual, I'energia consumida per aquests serveis auxiliars de produccié

sigui inferior a I'1% de I'energia neta generada per la instal*lacid.

12 MESURES DE SEGURETAT EN L’EXECUCIO DELS TREBALLS
12.1 Sistema de seguretat de la coberta

S'instal*laran elements de seguretat per garantir I'accés del personal que accedeixi a la

coberta durant la realitzacid dels treballs d’instal*lacié dels moduls fotovoltaics.
Els sistemes de seguretat a instal*lar seran els seglients:

Xarxa perimetral temporal

La xarxa perimetral protegira tant la caiguda de persones com la caiguda d'objectes. Per
tal que aquesta xarxa protegeixi contra la caiguda d'objectes, caldra que la separaci6 entre

cables sigui de 25 mm. com a maxim.

Linia de vida temporal

S'instal*laran els suports necessaris per tal de poder muntar de forma temporal una linia de
vida a la coberta del menjador-terrassa que serviran per garantir la seguretat d'aquelles

persones que facin la instal*lacié dels moduls.

La linia de vida sera de caracter temporal de manera que una vegada executada la

instal*lacio, es retirara de la mateixa coberta, restant els suports de forma permanent.

Escala daccés a /a teulada

Per poder accedir a la teulada es disposara d’una escala portatil ja que es tracta d’'una zona

no accessible.

13 POSADA A TERRA DE LA INSTAL'LACIO

La xarxa de terra té com a finalitat limitar la tensid que puguin presentar en un moment
donat les masses metal‘liques, assegurar l'actuacié de les proteccions i eliminar o reduir el
risc que suposa una avaria en els materials eléctrics utilitzats. La presa de terra és la unié
electrica directa, sense fusibles ni proteccid, del circuit eléctric amb un conductor no
pertanyent al mateix, mitjancant una presa de terra amb un eléctrode o grup d'electrodes

enterrats.
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Mitjancant la instal-laci6 de la presa de terra s'ha d'aconseguir que en el conjunt
d'instal’lacions, edificis i superficie propera del terreny no apareguin diferéncies de potencial
perilloses i que, al mateix temps, permetin el pas a terra de les corrents de defecte o les
de descarregues d'origen atmosferic. L'eleccid i instal-lacié dels materials que asseguren la
presa de terra han de ser tal que:

e El valor de la resisténcia de presa de terra estigui conforme a les normes de
proteccid i de funcionament de la instal‘lacid i es mantingui d'aquesta manera al
llarg del temps.

e La intensitat de defecte a terra i les corrents de fuga puguin circular sense perill,
particularment des del punt de vista de diferents condicions térmiques, mecaniques
i eléctriques.

e La solidesa o la proteccid6 mecanica quedi assegurada amb independéncia de les
condicions d'influencies externes.

e Contemplen els possibles riscos deguts a electrolisi que puguin afectar a altres parts

metal*liques.

Tots els moduls es connectaran entre si de manera que formin una xarxa equipotencial per

tal de garantir la correcta proteccié contra contactes indirectes.

Caldra verificar que el valor de la resisténcia de la posada de terra es troba dins les
especificacions reglamentaries. En cas contrari caldra implementar les accions necessaries

per a efectuar una millora de la propia resistencia de terra.

Les caracteristiques que ha de tenir la instal-lacié de posada a terra seran les especificades

en els seglients apartats.

13.1 Unions a terra

Presa de terra
Per a la presa de terra es poden utilitzar eléctrodes formats per:

e barres, tubs.

e platines, conductors nuus.

e plaques.

e anells o malles metalliques constituides per els elements anteriors o les seves

combinacions.
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e armadures de formigd enterrades; amb excepcidé de les armadures pretensades.

e altres estructures enterrades que es demostri que son apropiades.

Els conductors de coure utilitzats com a eléctrodes seran de construcci6 i resistencia
electrica segons la classe 2 de la norma UNE-EN 60228. El tipus i la profunditat de les preses
de terra han de ser tal que la possible pérdua d'humitat del terra, la presencia de gel o
altres efectes climatics, no augmentin la resistencia de la presa de terra per sobre del valor

previst. La profunditat mai sera inferior a 0,50 m.

La presa de terra de la instal*lacié fotovoltaica sera independent de la presa de terra de la

instal*lacid de baixa tensio del restaurant.

Conductors de terra

La seccid no sera inferior a la minima exigida per als conductors de proteccio.

La seccid dels conductors de terra, quan estiguin enterrats, sera igual als conductors de
proteccid en circuits protegits i de 16 mm? de coure quan no estigui protegit mecanicament.

Com a conductors de proteccid es poden utilitzar:

e Conductors incorporats als cables multiconductors.
e Conductores aillats que posseeixin un embolcall comd amb els conductores actius.

e Conductores separats aillats.

Els conductors de proteccié tindran una seccié minima igual a la fixada a la taula segiient:

$<16 S
16<S<35 16
$>35 S/2

Taula 7. Seccié conductors de proteccié

13.2 Conductors d'equipotencialitat

El conductor principal d'equipotencialitat haura de tenir una seccidé no inferior a la meitat
de la del conductor de proteccid de seccié major de la instal*lacid, amb un minim de 6 mm?.

No obstant, la seva seccié sera de 35 mm? al ser de coure.
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La unié d'equipotencialitat suplementaria pot estar assegurada, o bé per elements
conductors no desmuntables, tal com estructures metal‘liques no desmuntables, o bé per

conductors suplementaris, o per combinacié dels dos.

13.3 Resisténcia de les preses de terra

El valor de resistencia de terra sera tal que qualsevol massa no pugui donar lloc a tensions

de contacte superiors a:

e 24V en local o emplacament conductor (zones mullades)

e 50V en altres casos

Si les condicions de la instal-lacié son tals que poden originar tensions de contacte superiors
als valors senyalats anteriorment, s'assegurara la rapida eliminacié de la falta mitjangant

dispositius de tall adequats al corrent de servei.

La resisténcia d'un eléctrode depen de les seves dimensions, de la seva forma i de la
resistivitat del terreny en el qual s'estableix. Aquesta resistivitat varia freqlientment d'un
punt a un altre del terreny, i varia també amb la profunditat.

13.4 Preses de terra independents

Es considerara independent una presa de terra respecte a una altra, quan una de les preses
de terra tingui una tensi6 superior a 24 V.respecte a un punt de potencial zero, quan per

una altra circula el maxim corrent per defecte a terra previst.

13.5 Revisio de les preses de terra

Degut a la seva importancia a nivell de seguretat de la instal*lacio, qualsevol instal*lacié de
presa de terra, haura de ser obligatoriament comprovada pel Director d'Obra o Instal*lador

Autoritzat just abans de la posada en servei de la instal*lacié.

En els llocs on el terreny no sigui favorable per la bona conservacio dels electrodes, aquests
i els conductores d'enllag entre ells, fins el punt de presa de terra, es posaran al descobert

per el seu examen, com a minim una vegada cada cinc anys.
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La instal-lacié de les preses de terra ha de complir la instruccié ITC-BT-18 del Reglament
de Baixa Tensio. La instal'lacié ha de disposar d'un dispositiu de connexié que permeti

prendre mesures de la resisténcia a terra.

13.6 Instal'lacions a locals mullats

Les preses de terra s'estableixen principalment amb la finalitat de limitar la tensié que
puguin presentar en un moment donat les masses metal*liques, assegurar l'actuacio de les
proteccions i eliminar o reduir el risc que suposa una avaria en els materials eléctrics

utilitzats.

D'acord amb la ITC-BT-30, els elements i equips com els moduls solars i els quadres locals

que es troben a la intempeérie hauran de complir els segiients requeriments:

e Les canalitzacions seran estanques i totes les connexions es realitzaran mitjangant
premsa estopes o sistemes equivalents que presentin un grau d'estanqueitat minim
IP54.

e Totes les caixes de connexié i quadres exteriors presentaran el mateix grau
d'estanqueitat IP54.

e Segons s'indica a la ITC-BT-22 tots els circuits disposaran dels adequats elements

de proteccid en origen.

14 GESTIO DE RESIDUS

La llista de residus que es generaran durant la instal-lacié és minima. A continuacié
s'especifiquen el tipus i quantitats de residus solids que es preveu generar en la fase

d’execucid dels treballs:

o CER-15 01 01: (NE) envasos de paper i cartro
o CER-15 01 02: (NE) envasos de plastic

14.1 QUANTIFICACIO DELS RESIDUS

Les quantitats aproximades de residus seran de l'ordre:

o CER-150101: 5kg.
o CER-1501 02: 2kg.
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14.2 GESTIO DELS RESIDUS

Seran lliurats periodicament a gestors autoritzats que n’efectuaran la recollida i gestid. Els
residus solids de tipus domestic que eventualment es puguin produir, en quantitats molt
limitades, es dipositaran en els contenidors de recollida existents en la via publica, dins els

horaris que puguin establir els serveis municipals de recollida.

El desti final d'aquests residus sera els que s'indiquen o altres tractaments inclosos en CER

i sempre sera a través de gestors autoritzats.

o CER-1501 01: Reciclatge de paper i cartrd (Valoritzaciéo R03 i RO1, segons CER)
o CER-1501 02: Reciclatge de plastics (Valoritzacié R03 i R01, segons CER)

L'empresa contractista esta obligada a incloure en totes les fases de disseny i execucio dels
projectes i de manera individual i per a cada una d’elles, d’acord amb I'Estudi de gestid de
residus de construccid i demolicié incorporat en el projecte executiu, i que es desenvolupara
posteriorment en el corresponent Pla de gestié de residus i construccid i demolicio,
conforme a l'establert en el Real Decret 105/2008, de 1 de febrer, pel que es regula la
produccio i gestid dels residus de construccid i demolicid, on es compliran les seglients

condicions:

Almenys el 70% del pes dels residus en construccié i demolicid no perillosos (excloent el
material natural mencionat a la categoria 17 05 04 de la Llista europea de residus establerta
per la decisié 2000/532/EC), generats en el lloc de construccid, es preparara per a la seva
reutilitzacid, reciclatge o valoritzacid, incloses les operacions d’emplenament utilitzant
residus per substituir altres materials, d'acord amb la jerarquia de residus i el Protocol de

gesti6 de residus de construccié i demolicié de la UE.

Els operadors hauran de limitar la generacié dels residus en els processos relacionats amb
la construccié i demolicid, de conformitat amb el Protocol de gesti6 de residus de
construccid i demolicié de la UE i tenint en compte les millores técniques disponibles i
utilitzant la demolicio selectiva per permetre I'eliminacio i manipulacié segura de substancies
perilloses i facilitar la preparacié per la reutilitzacié i reciclatge d'alta qualitat mitjancant la
retirada selectiva de materials, utilitzant els sistemes de classificacio disponibles pels residus
de construccié i demolicid. Tanmateix, s’establira que la demolicid es porti a terme
preferiblement de forma selectiva i la classificacié es realitzara de forma preferent en el lloc

de generacio dels residus. En el cas de generar-se residus perillosos, com I'amiant, aquests
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hauran de ser retirats, emmagatzemats i gestionats a través de gestors autoritzats pel seu

tractament.

Els dissenys dels edificis i les técniques de construccid recolzaran la circularitat i, en
particular, demostraran, amb referéncia a la ISO 20887, per avaluar la capacitat de
desmuntatge o adaptabilitat dels edificis, com estan dissenyats per ser més eficients en I'ls
de recursos, adaptables, flexibles i desmuntables per permetre la reutilitzacid i reciclatge.

Per tal d’acreditar el compliment d’aquests tres requisits en materia de gestio dels residus
generats en les actuacions, la persona posseidora dels residus i dels materials de
construccié haura d’aportar un informe firmat per la direccié facultativa de I'obra i que haura
de contenir I'acreditacié documental de que els residus s’han destinat a la preparacio per la
reutilitzacid, reciclat o valoritzacié en gestors autoritzats i que es compleix amb el

percentatge fixat del 70%.

Aquest fet s'acreditara a través dels certificats dels gestors de residus, que a més incloura
el codi LER dels residus entregats perque es pugui comprovar al separacio realitzada en
I'obra. També s’incloura el certificat relatiu als residus perillosos generats, encara que no

computin per l'objectiu del 70%."

14.3 SISTEMA DE RECOLLIDA

Els transports de residus es realitzaran per transportista autoritzat i la gestid anira a carrec
d’empreses gestores autoritzades. Tant el transport com la gestid anira degudament

documentada amb les fitxes d'acceptacio i els fulls de seguiment.
Seran empreses degudament acreditades per I’Agencia Catalana de Residus.

L'empresa contractista esta obligada a incloure en totes les fases de disseny i execucié dels
projectes i de manera individual i per a cada una d’elles, d'acord amb I'Estudi de gesti6 de
residus de construccid i demolicié incorporat en el projecte executiu, i que es desenvolupara
posteriorment en el corresponent Pla de gestié de residus i construccid i demolicio,
conforme a l'establert en el Real Decret 105/2008, de 1 de febrer, pel que es regula la
produccié i gestid dels residus de construccid i demolicid, on es compliran les segiients

condicions:
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Almenys el 70% del pes dels residus en construccié i demolicié no perillosos (excloent el
material natural mencionat a la categoria 17 05 04 de la Llista europea de residus establerta
per la decisié 2000/532/EC), generats en el lloc de construccid, es preparara per a la seva
reutilitzacid, reciclatge o valoritzacié, incloses les operacions d’emplenament utilitzant
residus per substituir altres materials, d’acord amb la jerarquia de residus i el Protocol de
gestio de residus de construccié i demolicié de la UE.

Els operadors hauran de limitar la generacid dels residus en els processos relacionats amb
la construccié i demolicié, de conformitat amb el Protocol de gestid de residus de
construccié i demolicié de la UE i tenint en compte les millores tecniques disponibles i
utilitzant la demolicid selectiva per permetre I'eliminacié i manipulacié segura de substancies
perilloses i facilitar la preparacié per la reutilitzacié i reciclatge d'alta qualitat mitjancant la
retirada selectiva de materials, utilitzant els sistemes de classificacio disponibles pels residus
de construccid i demolicié. Tanmateix, s'establira que la demolicié es porti a terme
preferiblement de forma selectiva i la classificacio es realitzara de forma preferent en el lloc
de generacio dels residus. En el cas de generar-se residus perillosos, com I'amiant, aquests
hauran de ser retirats, emmagatzemats i gestionats a través de gestors autoritzats pel seu

tractament.

Els dissenys dels edificis i les teécniques de construccié recolzaran la circularitat i, en
particular, demostraran, amb referéncia a la ISO 20887, per avaluar la capacitat de
desmuntatge o adaptabilitat dels edificis, com estan dissenyats per ser més eficients en I'is

de recursos, adaptables, flexibles i desmuntables per permetre la reutilitzacid i reciclatge.

Per tal d'acreditar el compliment d’aquests tres requisits en matéria de gestio dels residus
generats en les actuacions, la persona posseidora dels residus i dels materials de
construccié haura d’aportar un informe firmat per la direccié facultativa de I'obra i que haura
de contenir I'acreditacié documental de que els residus s’han destinat a la preparacid per la
reutilitzacid, reciclat o valoritzaci®é en gestors autoritzats i que es compleix amb el

percentatge fixat del 70%.

Aquest fet s'acreditara a través dels certificats dels gestors de residus, que a més incloura
el codi LER dels residus entregats perque es pugui comprovar al separacié realitzada en
I'obra. També s'incloura el certificat relatiu als residus perillosos generats, encara que no

computin per I'objectiu del 70%.
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15 JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DEL REBT

La installacié s'executara d’acord al Reglament Electrotecnic de Baixa Tensid i Instruccions

Tecniques Complementaries, Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost de 2002.
A continuacio es detallen les parts de la instal*lacid que fan referéncia a aquest reglament:

15.1 Escomesa

L'escomesa és la part de la instal*lacié de xarxa de distribucié que alimenta la caixa general
de proteccio o unitat funcional equivalent. Els conductors seran de coure o alumini. Aquesta

linia estara regulada per la ITC-BT-11.

Atenent al sistema de la instal'lacié i a les caracteristiques de la xarxa, la connexié es
realitzara al punt més proper possible a l'escomesa existent. Els cables seran aillats, de

tensio assignada 0,6/1kV, sota tub o canal.

El disseny de l'escomesa es basara en les normes i especificacions acordades amb la

companyia eléctrica de la zona.

15.2 Dispositius generals i individuals de comandament i proteccio

Els dispositius generals de comandament i proteccio es situaran el més a prop possible del
punt d'entrada de la derivacié individual. Es col*locara un interruptor general automatic
(IGA) immediatament abans dels altres dispositius.

L'alcada a la qual es situaran els dispositius generals i individuals de comandament i
proteccid dels circuits, mesurada des del nivell del terra, estara compresa entre 1 i 2 m.

Els envolupants dels quadres s'ajustaran a les normes UNE 20451 i UNE-EN 60439-3, amb
un grau de proteccié minim IP30 segons UNE 20324 i IKO7 segons UNE-EN 50102.

L'instal*lador fixara de forma permanent sobre el quadre de distribucié una placa, impresa
amb caracters indelebles, en la qual consti el seu nom o marca comercial, data de realitzacio

de la instal*lacid, aixi com la intensitat assignada de l'interruptor general automatic (IGA).
Els dispositius generals de comandament i proteccié seran com a minim:

e Un interruptor general automatic de tall omnipolar, d'intensitat nominal 20A, que

permeti el seu accionament manual i dotat d'elements de proteccié contra
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sobrecarrega i curtcircuits (segons ITC-BT-22). Tindra poder de tall suficient per a
la intensitat de curtcircuit que pugui produir-se en qualsevol punt de la instal*lacid.

e Un interruptor diferencial general, destinat a la proteccié contra contactes indirectes
de tots els circuits (segons ITC-BT-24).

Es complira la segiient condicid:

Raxla<V
On:

Ra: Es la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccio de les

masses metal*liques.

la: Es el corrent que assegura el funcionament del dispositiu de proteccid (corrent

diferencial residual assignat).
V: Es la tensio de contacte limit convencional (50 V en locals secs i 24 V en locals mullats).

Totes les masses metal*liques dels equips eléctrics per a un mateix dispositiu de proteccio,
han d'estar interconnectades i unides per un conductor de proteccidé a una mateixa presa

de terra.

Els dispositius de tall omnipolar, destinats a la proteccié contra sobrecarregues i curtcircuits
de cadascun dels circuits interiors hauran de complir la ITC-BT-22.

Els dispositius de proteccid contra sobretensions hauran de complir la ITC-BT-23.

15.3 Instal*lacio interior
15.3.1 Conductors

Els conductors que s'utilitzin seran de coure o alumini i seran sempre aillats. La tensid
assignada no sera inferior a 0,6/1 kV. La seccié dels conductors a utilitzar es determinara
de manera que la caiguda de tensio entre l'origen de la instal*lacid interior i qualsevol punt

d'utilitzacié sigui menor de I'1,5% segons ITC-BT-40.

En instal*lacions interiors, per tenir en compte els corrents harmonics deguts a carregues
no lineals i possibles desequilibris, la seccié del conductor del neutre sera igual a la de les

fases.
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Les intensitats maximes admissibles, es regiran integrament per el que indica la norma UNE
20460-5-523 i el seu annex nacional. En l'apartat de calculs es determinen les
caracteristiques de tots els conductors en funcié de la poténcia a transportar i la caiguda
de tensio prevista de cada part de la instal*lacid.

15.3.2 Identificacio de conductors

Els conductors de la instal'laci6 han de ser facilment identificables, especialment el
conductor de neutre i el conductor de proteccid. Aquesta identificacio es realitzara amb els

colors que presentin els seus aillaments.

Quan hi hagi un conductor neutre en la instal*lacié o es pugui preveure per a un conductor
de fase la seva passada interior a conductor neutre, s'identificaran aquests pel color blau.

Al conductor de protecci se l'identificara pel color verd-groc.

Tots els conductors de fase o, si s'escau, aquells pels quals no estigui previst el seu pas

posterior a neutre, s'identificaran pels colors marrd, negre o gris.

15.3.3 Subdivisio de les instal*lacions

Les instal*lacions es subdividiran de manera que les pertorbacions originades per avaries
que puguin produir-se en un punt d'elles, afectin solament a certes parts de la instal*lacio,
de manera que els dispositius de proteccid de cada circuit estaran adequadament

coordinats.

15.3.4 Equilibrat de carregues

En aquesta instal-lacio les carregues estan equilibrades, ja que esta formada per inversors

de connexid a xarxa trifasics.

15.3.5 Resisténcia d'aillament i rigidesa dieléctrica

Les instal-lacions hauran de presentar una resisténcia d'aillament almenys igual als valors
indicats en la taula seglient, mesurats en relacié a terra i entre fases amb els receptors
desconnectats (ITC-BT-19 punt 2.9):
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MBTS o MBTP 250 <0,25
<500V 500 <0,50
>500V 1000 <1,00

Taula 8. Resisténcia d'aillament conductors

La rigidesa dielectrica sera tal que, desconnectats els aparells d'utilitzacié (receptors),
resisteixi durant 1 minut una prova de tensié de 2 x V + 1000V a freqiiéncia industrial,

essent V la tensid maxima de servei expressada en volts, i amb un minim de 1.500V.

Els corrents de fuga no seran superiors, per al conjunt de la instal-lacié o per a cada un
dels circuits on aquesta pugui dividir-se a efectes de la seva proteccid, a la sensibilitat que
presentin els interruptors diferencials (300mA en aquest cas) instal*lats com a protecci
contra contactes indirectes.

15.3.6 Connexions

En cap cas es permetra la unié de conductors mitjancant connexions i/o derivacions per
simple enrotllament entre si dels conductors, s'haura de realitzar sempre utilitzant borns de
connexié muntats individualment o constituint blocs o regletes de connexié. Sempre es

realitzaran a l'interior de caixes d'entroncament i/o derivacio.

15.4 Sistema d'instal*lacio
15.4.1 Prescripcions generals

Diversos circuits poden trobar-se en el mateix tub o en el mateix compartiment de canal si

tots els conductors estan aillats per a la tensid assignada més elevada.

En cas de proximitat de canalitzacions eléctriques amb altres no eléctriques, es disposaran
de manera que les superficies exteriors d'ambdues es mantinguin a una distancia minima

de 3 cm.

En cas de proximitat amb conductes de calefaccid, d'aire calent, vapor o fum, les
canalitzacions eléectriques s'establiran de manera que no puguin arribar a una temperatura

perillosa.
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Les canalitzacions eléctriques no es situaran per sota d'altres canalitzacions que puguin

donar motiu a condensacions.

Les canalitzacions estaran disposades de manera que facilitin la seva maniobra, inspeccio i
accés a les connexions. Les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que,
mitjangant la convenient identificacid dels circuits i elements, es pugui procedir en tot

moment a reparacions, transformacions, etc.

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d'elements de la construccid, com

ara murs, envans o cobertes, no es disposaran entroncaments o derivacions de cables.

15.4.2 Conductors aillats sota tubs protectors

Els cables utilitzats seran de tensid assignada no inferior a 0,6/1 kV per a circuits de

poténcia, i de 450/750V per circuits de control.

El diametre exterior minim dels tubs, en funcié del nombre i la seccié dels conductors a
conduir, s'obtindra de les taules indicades a la ITC-BT-21, aixi com les caracteristiques

minimes segons el tipus d'instal*lacio.

Per a l'execucid de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en compte les

prescripcions generals seglients:

e El tracat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i horitzontals o
paral*leles a les arestes de les parets que limiten el local on s'efectua la instal-lacio.

e Els tubs s'uniran entre si mitjancant accessoris adequats a la seva classe que
assegurin la continuitat de la proteccidé que proporcionin als conductors.

e Els tubs aillants rigids corbables en calent podran ser acoblats entre si, recobrint
I'entroncament amb un adhesiu especial quan es precisi una unié estanca.

e Les corbes practicables en els tubs seran continues i no originaran reduccions de
seccid inadmissibles. Els radis minims de curvatura per a cada classe de tub seran
els especificats pel fabricant conforme a la Norma UNE-EN.

e Haura de ser possible la facil introduccid i retirada dels conductors en els tubs
després de col*locar-los, una vegada fixats aquests i els seus accessoris, disposant
per aix0 dels registres que es considerin convenients, que en trams rectes no

estaran separats entre si més de 15 metres. El nombre de corbes en angle entre
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dos registres consecutius no sera superior a 3. Els conductors s'allotjaran
normalment en els tubs després de col*locar-los.

Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la introduccid i retirada dels
conductors en els tubs o servir al mateix temps com caixes d'entroncament o
derivacio.

Les connexions entre conductors es realitzaran en l'interior de caixes apropiades de
material aillant i no propagador de la flama. Si son metal*liques estaran protegides
contra la corrosid. Les dimensions d'aquestes caixes seran tals que permetran
allotjar folgadament tots els conductors que hagin de contenir. La seva profunditat
sera almenys igual al diametre del tub major més un 50% del mateix, amb un minim
de 40mm. El seu diametre o costat interior minim sera de 60mm. Quan es vulguin

fer estanques les entrades dels tubs en les caixes de connexio, s'hauran d'utilitzar
premsaestopes adequats.

En els tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat que
es produeixin condensacions d'aigua al seu interior, per aquest motiu es triara
convenientment el tracat de la instal*lacid, prevenint I'evacuacié i establint una
ventilacié apropiada a l'interior dels tubs mitjancant el sistema adequat, com pot
ser, per exemple, I'Us d'una "T" de la qual una de les sortides no s'utilitza.

Els tubs metal'lics que siguin accessibles han de connectar-se a terra. La seva
continuitat eléctrica haura de quedar convenientment assegurada. En el cas
d'utilitzar tubs metal‘lics flexibles, és necessari que la distancia entre dues preses a
terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10 metres.

No es poden utilitzar els tubs metal‘lics com a conductors de proteccié o neutres.

Quan els tubs s'instal’lin superficialment es tindran en compte les segtients prescripcions:

Els tubs es fixaran a les parets o sostres mitjancant brides o abragadores protegides
contra la corrosid. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, de 0,50 metres.
Els tubs es col*locaran adaptant-se a la superficie sobre la qual s'instal*len, corbant
0 usant els accessoris necessaris.

En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix

els punts extrems no seran superiors al 2%.
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« Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una alcada minima de
2,50 metres sobre el terra, amb l'objectiu de protegir-los de danys mecanics

eventuals.

15.4.3 Conductors aillats fixats directament sobre les parets

Aquestes instal‘lacions s'establiran amb cablejat de tensid assignada no inferior a 0,6/1 kV,

amb aillament i coberta (s'inclouen cables armats o amb aillament mineral).
Per a l'execucid de les canalitzacions es tindran en compte les segiients prescripcions:

e Es fixaran sobre les parets per mitja de brides o collarets de manera que no
perjudiquin les cobertes dels mateixos.

e Amb l'objectiu que els cables no siguin susceptibles de doblegar-se per efecte del
seu propi pes, els punts de fixacioé dels mateixos estaran prou proxims. La distancia
entre dos punts de fixacid successius no excedira els 0,40 metres.

e Quan els cables hagin de disposar de proteccié mecanica per la ubicacid i condicions
de la instal'lacié s'utilitzaran cables armats. En cas de no utilitzar aquests cables,
s'establira una proteccié mecanica complementaria sobre els mateixos.

e S'evitara corbar els cables amb un radi massa petit i excepte prescripcié en contra
fixada a la norma UNE corresponent al cable utilitzat, aquest radi no sera inferior a
10 vegades el diametre exterior del cable.

e Els encreuaments dels cables amb canalitzacions no eléctriques es podran efectuar
per la part anterior o posterior a aquests, deixant una distancia minima de 3 cm
entre la superficie exterior de la canalitzacid no electrica i la coberta dels cables
quan I'encreuament s'efectui per la part anterior d'aquesta.

e Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques dels locals o
emplagaments aixi ho exigeixin, utilitzant per a aquesta finalitat caixes o altres
dispositius adequats. L'estanqueitat podra quedar assegurada mitjancant I'ajuda de
premsaestopes.

e Els entroncaments o connexions es realitzaran mitjancant caixes o dispositius
equivalents dotats de tapes desmuntables que assegurin alhora la continuitat de la
proteccid6 mecanica establerta, I'aillament i la inaccessibilitat de les connexions,

permetent la seva verificacio si fos necessaria.
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15.4.4 Conductors aillats soterrats

Les condicions per a aquestes canalitzacions, en les quals els conductors aillats hauran
d'anar sota tub llevat que tinguin coberta i una tensié assignada de 0,6/1 kV, s'establiran
d'acord amb el que assenyalen les instruccions ITC-BT-07 i ITC-BT-21.

15.4.5 Conductors aillats sota canals protectores

La canal protectora és un material d'instal*lacié constituit per un perfil de parets perforades
0 no, destinat a allotjar conductors o cables i tancat mitjancant una tapa desmuntable. Els

cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 0,6/1 kV.

Les canals protectores tindran un grau de proteccid IP4X i estaran classificades com a
"canals amb tapa d'accés que només poden obrir-se amb eines". En el seu interior es podran
col*locar mecanismes tals com interruptors, preses de corrent, dispositius de comandament
i control etc., sempre que es fixin d'acord amb les instruccions del fabricant. També es
podran realitzar entroncaments de conductors en el seu interior i connexions als

mecanismes.

Les canals protectores per a aplicacions no ordinaries tindran unes caracteristiques minimes
de resisténcia a l'impacte, de temperatura minima i maxima d'instal*lacio i servei, de
resisténcia a la penetracié d'objectes solids i de resistencia a la penetracid d'aigua,
adequades a les condicions de I'emplacament al que es destina; aixi mateix les canals seran
no propagadores de la flama. Aquestes caracteristiques han de ser conformes a les normes
UNE-EN 50085.

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals, horitzontals o

paral‘leles a les arestes de les parets que limiten al local on s'efectua la instal*lacié.

Les canals amb conductivitat eléctrica s'han de connectar a la xarxa de terra, la conductivitat
electrica quedara convenientment assegurada. La tapa de les canals quedara sempre

accessible.

15.4.6 Conductors aillats sobre safata o suport de safates

Només s'utilitzaran conductors aillats amb coberta (inclosos cables armats o amb aillament

mineral), unifilars o multifilars segons la norma UNE 20460-5-52.
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15.5 Proteccio contra sobreintensitats

Tot el circuit estara protegit contra els efectes de les sobreintensitats que puguin presentar-
se al mateix, per aix0 la interrupcid d'aquest circuit es realitzara en un temps convenient o
estara dimensionat per a les sobreintensitats previsibles. Les sobreintensitats poden estar

motivades per:

e Sobrecarregues degudes als aparells d'utilitzacié o defectes d'aillament de gran
impedancia.
e Curtcircuits.

e Descarregues eléctriques atmosferiques.

Proteccio contra sobreintensitats: Ha quedar en tot cas garantida pel dispositiu de

proteccid utilitzat. El dispositiu de proteccidé estara constituit per un interruptor
automatic de tall omnipolar amb corba térmica de tall i de caracteristiques de

funcionament adequades.

Proteccio contra curtcircuits: En I'origen de tot circuit s'establira un dispositiu de proteccié

contra curtcircuits la capacitat de tall del qual estara d'acord amb la intensitat de

curtcircuit que pugui presentar-se al punt de la seva connexio.

S'admet, no obstant, que quan es tracti de circuits derivats d'un circuit principal, cadascun
d'aquests circuits derivats disposi de proteccid contra sobrecarregues, mentre un sol
dispositiu general pugui assegurar la proteccié contra curtcircuits per tots els circuits
derivats. S'admeten com a dispositius de proteccié contra curtcircuits els fusibles calibrats
de caracteristiques de funcionament adequades i els interruptors automatics amb sistema

de tall omnipolar.

La norma UNE 20460-4-43 recull tots els aspectes requerits per als dispositius de proteccid.
La norma UNE 20460-4-473 defineix I'aplicacié de les mesures de proteccidé exposades en
la norma UNE 20460-4-43 segons sigui per causa de sobrecarregues o curtcircuit,

assenyalat en cada cas el seu emplacament o omissio.

15.6 Proteccio contra sobretensions
15.6.1 Categories de les sobretensions

Per a la proteccid de sobrecarregues i curtcircuits s'instal*laran fusibles APR generals i un

interruptor magnetotermic calibrat a la poténcia del generador. Es disposara també d'altres

Finangat per

L Plan de Recuperacion ] 7111 "

n yerlisézgﬂzﬁﬂea b e ik Transformacién B Next Generation (|||} Generalitat
Next Generation . s W v Resiliencia ] Catalunya WY de Catalunya

“Plan de Recuperacion, Transformacidon y Resiliencia — Financiado por la Unién Europea — Next Generation EU”



PROJECTE EXECUTIU D’'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER A AUTOCONSUM % E'n P r_o G I_ r
CENTRE EMPREN EMPURIABRAVA enginyeria i projectes industrials

elements seccionadors per separar parts de la instal*lacié per facilitar el manteniment o
reparacions (ITC-BT-22).

Per a la proteccié de descarregues atmosferiques s'utilitzaran descarregadors a terra de

tipus 2 estrategicament instal-lats amb les segtlients caracteristiques:

Proteccid IP 20

Temps de resposta 5 kV/uS: <25 ns
Corrent maxia de descarrega (8/20/uS) isg: 40 kA
Capacitat de curtcircuit 10 kA

Nivell de proteccid per isn 1,4kV

Taula 9. Caracteristiques descarregadors atmosferics

Les categories indiquen els valors de tensid suportada en I'ona de xoc de sobretensié que
han de tenir els equips, determinant, al mateix temps, el valor limit maxim de tensio residual
que han de permetre els diferents dispositius de proteccié de cada zona per evitar el

possible deteriorament d'aquests equips.

Es distingeixen 4 categories diferents, indicant en cada cas el nivell de tensié suportada a

impulsos, en kV, segons la tensid nominal de la instal*lacid.

Sistema Il Sistema Il Categoria IV Categoria lll Categoria ll Categoria |
230/400 230 6 4 2,5 1,5
400/690 1000 1000 8 6 4 2,5

Taula 10. Categoria segons el nivell de tensid

Categoria |
S'aplica als equips sensibles a les sobretensions i que estan destinats a ser connectats a la

instal-lacio electrica fixa (ordinadors, equips electronics molt sensibles, etc.). En aquest cas,
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les mesures de proteccid es prenen fora dels equips a protegir, ja sigui en la instal*lacid fixa
o0 entre la instal-lacio fixa i els equips, amb la finalitat de limitar les sobretensions a nivell
especific.

Categoria ll
S'aplica als equips destinats a connectar-se a una instal-lacio fixa (electrodomestics, eines

portatils i altres equips similars).

Categoria lll

S'aplica als equips i materials que formen part de la instal*lacid eléctrica fixa i a altres equips
pels quals es requereix un alt nivell de fiabilitat com els armaris de distribucio, barres
col*lectores, aparellatge: interruptors, seccionadors, preses de corrent, etc, canalitzacions i

els seus accessoris: cables, caixes de derivacio, etc.

Categoria IV
S'aplica als equips i materials que es connecten a I'origen o molt proxims a l'origen de la
instal*lacio, aigiies amunt del quadre de distribucié (comptadors d'energia, aparells de

telemesura, equips principals de proteccid contra sobreintensitats, etc.).

15.6.2 Mesures pel control de les sobretensions

Es poden presentar dues situacions diferents:

e Situacid natural: quan no es requereix de la proteccid contra sobretensions
transitories, es preveu un baix risc de sobretensions en la instal*lacié (a causa del
fet que esta alimentada per una xarxa subterrania integrament). En aquest cas es
considera suficient la resistencia a les sobretensions dels equips indicada a la taula
de categories, i no es requereix de cap proteccid suplementaria contra les
sobretensions transitories.

e Situacid controlada: quan es requereix la proteccié contra les sobretensions
transitories en l'origen de la instal*lacid, llavors la instal*laci6 s'alimenta per, o inclou,

una linia aéria amb conductors aillats.
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També es considera situacié controlada aquella situacié natural en qué és convenient
incloure dispositius de proteccié per a una major seguretat (continuitat del servei, valor
economic dels equips, pérdues irreparables, etc.)

Els dispositius de proteccié contra sobretensions d'origen atmosferic s'han de seleccionar
de manera que el seu nivell de proteccio sigui inferior a la tensié suportada en funcié de la
categoria dels equips i dels materials previstos instal*lar.

Els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors, incloent el neutre o
compensador i la presa de terra de la instal*lacid.

15.6.3 Seleccio dels materials a la instal*lacio

Els equips i materials han de triar-se de manera que la tensio suportada no sigui inferior a

la tensid prescrita a la taula anterior, segons la seva categoria.

Es podra utilitzar equips i materials que tinguin una tensié suportada inferior als valors de

la taula, en els segiients casos:

e En situacié natural quan el risc sigui acceptable

e En situacid controlada si la proteccié contra les sobretensions és adequada

15.7 Proteccio contra contactes directes i indirectes

15.7.1 Proteccio contra contactes directes

Protecci6 per aillament de les parts actives
Les parts actives hauran d'estar recobertes d'un aillament que no pugui ser eliminat més

que destruint-lo.

Proteccié mitjangant barreres o envoltant

Les parts actives han d'estar situades a l'interior de les envoltants o darrere de barreres
que posseeixin, com a minim, el grau de proteccié IPXXB, segons UNE 20.324. Si es
necessiten obertures majors per a la reparacié de peces o per al bon funcionament dels
equips, s'adoptaran precaucions apropiades perque les persones siguin conscients del fet

que les parts actives no han de ser tocades voluntariament.

Finangat per

L Plan de Recuperacion ] 7111 "

n y"r:'i‘éEE'l:’rl’?’gea b SonR e ST Transformacién B Next Generation ||l Generalitat
HANE Saneresci . : W v Resiliencia B Catalunya dll¥ de Catalunya

“Plan de Recuperacion, Transformacidon y Resiliencia — Financiado por la Unién Europea — Next Generation EU”



PROJECTE EXECUTIU D’'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER A AUTOCONSUM % E_n P r.o G I_ r
CENTRE EMPREN EMPURIABRAVA enginyeria i projectes industrials

Les superficies superiors de les barreres o envoltants horitzontals que sén facilment

accessibles, han de respondre com a minim al grau de proteccié IP4X o IPXXD.

Les barreres o envoltants han de fixar-se de manera segura i ser d'una robustesa i
durabilitat suficients per mantenir el grau de proteccié exigit, amb una separacié suficient
de les parts actives en les condicions normals de servei, tenint en compte les influéncies

externes.

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir els envolupants o desprecintar part

d'aquestes, només es podra realitzar:

e Amb I'ajuda d'una clau o una eina

e Després de desconnectar la tensid de les parts actives protegides per aquestes
barreres o aquestes envoltants, no podent-se restablir la tensid fins a tornar a
col*locar les barreres o les envoltants.

e Si hi ha interposada una segona barrera que posseeix com a minim el grau de
proteccid IP2X o IPXXB, que no pugui ser desmuntada més que amb I'ajuda d'una

clau o d'una eina i que impedeixi tot contacte amb les parts actives.

Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial residual
Aquesta mesura de proteccid esta destinada només a complementar altres mesures de

proteccid contra els contactes directes.

La utilitzacié de dispositius de corrent diferencial residual, quan el valor del corrent
diferencial assignat de funcionament sigui inferior o igual a 30 dt., es reconeix com a mesura
de proteccid complementaria en cas de fallada d'una altra mesura de proteccio contra els

contactes directes o en cas d'imprudéncia dels usuaris.

Proteccié contra contactes indirectes

La proteccid contra contactes indirectes s'aconseguira mitjancant tall automatic
d'alimentacio. Aquesta mesura consisteix a impedir, després de I'aparicié d'un defecte, que
una tensid de contacte de valor suficient es mantingui durant un temps tal que pugui
desencadenar una situaci6 de risc. La tensio limit és igual a SOV, valor eficag en corrent

altern, en condicions normals i a 24V en locals humits.

Totes les masses dels equips eléctrics per a un mateix dispositiu de proteccid, han d'estar

interconnectades i unides per un conductor de proteccié a una mateixa presa de terra.
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El punt neutre de cada generador o transformador s'ha de posar a terra.
Es complira la segiient condicio:
Raxla<V

e Ra: ésla suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccid
de masses.

e la: és el corrent que assegura el funcionament automatic del dispositiu de proteccid.
Quan el dispositiu de proteccié és un dispositiu de corrent diferencial residual és el
corrent diferencial residual assignada.

e V: és la tensid de contacte limit convencional (50 o 24V).

15.8 Instal-lacions a locals mullats

D'acord amb la ITC-BT-30, els elements i equips com els moduls solars i els quadres locals

que es troben a la intempeérie hauran de complir els segiients requeriments:

e Les canalitzacions seran estanques i totes les connexions es realitzaran mitjangant
premsa estopes o sistemes equivalents que presentin un grau d'estanqueitat minim
IP54.

e Totes les caixes de connexié i quadres exteriors presentaran el mateix grau
d'estanqueitat IP54.

e Segons s'indica a la ITC-BT-22 tots els circuits disposaran dels adequats elements

de proteccid en origen.

16 CONDICIONS D’US I MANTENIMENT

16.1 Captadors Solars

Es recomana inspeccionar periodicament els panells solars amb la finalitat que no es

produeixin els segiients fenomens:

e Oxidacions del marc
e Vigilar que no apareguin oxidacions en el marc metal‘lic del captador fotovoltaic

e Escalfament de la placa per ombres parcials
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Una ombra parcial que estigui molt de temps present sobre una placa pot provocar
diferéncies de tensié al mateix captador. Aquestes diferéncies de tensidé acaben provocant
diferencies de temperatura i la part ombrejada es pot acabar cremant. La solucié passa per
evitar ombres parcials produides per arbres o d'altres elements.

e Fusibles
Comprovar periodicament I'estat dels fusibles i vigilar que no estiguin fosos.
e Condensacions internes

En el cas que es produeixi alguna condensacié interna en la placa, s'ha d’avisar rapidament
per intentar canviar-la en garantia. Aquest fenomen pot ser degut a un defecte constructiu

de la placa electronica.
e Cablejat i connectors

Vigilar que rosegadors no facin malbé els cables ni els connectors a fi de que no es produeixi

cap curtcircuit que pugui produir mals funcionaments en la instal*lacio.
e Vidre de la placa

Comprovar periodicament que el vidre protector de la placa no s’hagi esquerdat o trencat,
sobretot després de pedregada.

16.2 Inversor

Cal observar periodicament els indicadors LEDs de funcionament:

LED Verd: Quan aquest senyal lluminds esta ences, el funcionament de I'equip és correcte.

La fregliencia en que s'il'lumina indica el % d'injeccié de corrent a la xarxa.

LED Vermell: Quan aquest senyal lluminds esta encés es tracta d'un ERROR. Aquesta
anomalia pot venir donada per una manca tant en el sistema de comunicacié com en el
propi funcionament de l'equip. Cal posar-se immediatament en contacte amb |'empresa

mantenidora.

LED Blau: En funcié de la freqiiéncia d’encesa i apagada indica I'estat de la comunicacié

mitjangant xarxa ethernet o xarxa local.
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17 CONCLUSIO

En la present memoria descriptiva, resta de documents i planols s'ha descrit la instal*lacié
de generacié d'energia electrica en regim de subministrament amb autoconsum amb
excedents, mitjangant una captacié de moduls fotovoltaics que transformen la llum solar

en electricitat ubicats a la teulada d’un edifici.

Aquesta instal'lacid6 complira el Reglament Electrotecnic de Baixa Tensid, aixi com les

Ordenances, Normativa i mesures de seguretat que siguin aplicables.

Amb aquesta exposicid, el tecnic que subscriu, estima que s'han detallat suficientment

aquesta instal*lacio, sense perjudici de qualsevol ampliacié o aclariment futur.

Figueres, a la data de signatura electronica

BOADELLA CEBRIAN
EnProGirRAMON -40303135M
enginyeriatprojectes mausmias 2025.02.05 15:13:19
Ramon Boadella i Cebtaroo0’

Enginyer Técnic Industrial

Col. 10655
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ANNEX 1: CALCULS

1 PRODUCCIO ENERGETICA

L'estimacié de la produccié prevista per la instal-lacié fotovoltaica d'aquest projecte s'ha
dut a terme mitjancant el programes de calcul especific PVGIS.

Aquest programa parteix de dades historiques de radiaci6 i temperatura, amb els quals,
introduint les condiciones concretes de la instal*lacié (equips que la integren, situacié dels
moduls fotovoltaics, possibles ombres que es puguin originar, etc.), poden estimar amb un
alt grau d'exactitud, la produccid electrica que es pot esperar de la installacio.

S’ha analitzat la produccié en els dos suposits definits.

1.1 COBERTA AMB 65 CAPTADORS FOTOVOLTAICS

Per aquest suposit s’han considerat 5 files de 13 captadors que formen un total de 65

captadors. A la taula segilient es recullen els valors de produccié estimats en un any:

Localitzacié [Lat/Lon]: 42.246,3.111
Horitzo: Calculat
Base de dades: PVGIS-SARAH
Tecnologia FV: Silici cristal-i
FV instal-lada [kWp] 32,5
Pérdues del sistema 14

Angle d'inclinacié [9]: 20
Angle d'azimut [2]: 92
Produccié anual FV [kWh]: 37.547,64
Irradiacié anual [kWh/m?]: 1.516,49
Variacié internaual [kWh]: 1.186,92
Canvis en la produccio degut a:

Angle d'incidéncia [%]: -3.77
Efectes espectrals [%]: 0.81
'[I;Z?peratura i baixa irradiancia 8.68
Perdues totals [%]: -23.82

Taula 11. Produccid anual d’energia sistema fotovoltaic.
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Per tant, la produccid prevista anual és de 37.547,64 kWh/any.

En el seglient grafic es pot veure una representacié grafica de la produccié estimada per

Feb IMar Abr May Jun

cada mes:

Bk

ok

Energia FV [kih]
w

i8]
=

=

Ok

Figura 6. Produccié anual d'energia sistema fotovoltaic (Camp 1).

2 ELEMENTS DE LA INSTAL'LACIO

2.1 Nombre de moduls
Per al calcul del nombre de moduls s’ha tingut en compte la superficie de coberta disponible.
5 fileres de 13 captadors cadascuna.

65 moduls de 500 Wp= 32.500 Wp.

2.2 Calcul de I'inversor

La tria de l'inversor respon a criteris técnics i de poténcia maxima disponible de la

instal*lacio.

Donada la poténcia dels panells instal*lats, s’ha previst instal*lar un inversor trifasic de
400/230 V. S’ instal*lara un inversor de 30 Kw.
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2.2.1 Estructura

Un dels elements més importants d’una instal-lacié fotovoltaica, per obtenir un perfecte
aprofitament de la radiacid solar, és l'estructura de suport, encarregada de sustentar els
captadors fotovoltaics.

L'estructura esta construida en alumini Aliatge EN AW 600 5.T6 (Aliatge estructural),
complint totes les normatives requerides per la Unié Europea (Normativa Codi técnic de
I'edificacid i Eurocodi 9). Els cargols de I'estructura sén d'acer inoxidable AISI 304 (A2-70).

La subjeccid dels moduls als perfil s'ha realitzat mitjancant peca omega superior amb

cargols autoblocants i volandera de pressio.
Les parts metal-liques de I'estructura estan connectades a la presa de terra de la instal*lacio.

L'estructura de suport de les plaques haura de suportar la forca del vent, com a minim de
140 km/h. aixi com les sobrecarregues de neu, tal i com s’estableix en el Codi Tecnic de
I'Edificacié (CTE).

Sobrecarrega prevista

La instal*lacid proposada esta formada per 65 captadors fotovoltaics de 500 Wp. (Watts
Pic) de fabricacid a base de silici monocristal‘li, sobre perfils metal‘lics col*locats

directament sobre la coberta.

Les mides de cada captador fotovoltaic sén les segiients:
Llargada: 2.280 mm.

Amplada: 1.048 mm.

Fondaria: 35 mm.

Pes: 25,7 kg.

(65 moduls). La superficie ocupada pels moduls és de 155,31 m2,

Cada modul distribueix un pes de 25,7 kg. en 2,38 m2 pel que tindra una sobrecarrega
deguda a les plaques de 10,79 kg/m2.

Si a aquesta carrega hi sumem la sobrecarrega del suports dels captadors, tindrem una
sobrecarrega sobre la coberta d’'uns 13 kg/m2.
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2.3 CALCUL DELS CONDUCTORS DE CORRENT CONTINU

El calcul dels conductors s'ha realitzat tenint en compte d’acord amb el Reglament de Baixa

Tensid amb els seglients criteris:

e La caiguda de tensié maxima

e Laintensitat de la instal*lacid per sota de la intensitat admissible pels conductors
D’acord amb la ITC-BT-40 del REBT, a l'apartat 5 diu:

Cables de connexio: Els cables de connexio hauran d'estar dimensionats per una intensitat
no inferior al 125% de la maxima intensitat del generador i la caiguda de tensio entre el
generador i el punt d'interconnexio a la Xarxa de Distribucio Publica o a la instal*lacio

interior, no sera superior a I'l,5% per la intensitat nominal.

Per el calcul de la intensitat maxima admissible dels conductors es prendran els valors de
la Taula C.52-1 bis de la norma UNE-HD 60364-5-52: 2014.

Els conductors utilitzats per a la instal'laci6 de corrent continu tenen les segients

caracteristiques:

e Tensié assignada: 1,0/1,0 kV (1,2/1,2 kVac max.) - 1,5/1,5 kvdc (1,8/1,8 kvdc
max.)

e Norma de disseny: EN 50618; IEC 62930

e Designaci6 genérica: H1Z272-K

e Temperatura maxima del conductor: 120 °C 20.000h.

e Conductor: coure estanyat, flexible classe 5 segons UNE-EN 60228

e Aillament: compost reticulat lliure d'halogens, taula B.1, annex B de EN 50618

e Coberta exterior: compost reticulat lliure d'halogens, taula B.1, annex B de EN 50618

e No propagador de la flama: EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2; NFC 32070-C2

e No propagador de l'incendi: EN 50305-9

e Lliure d’haldogens: EN 50525-1

e Baixa opacitat de fums: EN 61034-2; IEC 61034-2

e Reduida emissio de gasos toxics: EN 50305 (ITC<3)

Aplicacions: Per connexié entre moduls fotovoltaics i entre moduls fotovoltaics i inversor

(sistemes de corrent continu). Durant el seu recorregut per la coberta dels cables
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s'instal*laran a l'aire mitjancant safata reixada amb tapa. Per avaluar el sobreescalfament
que poden patir els cables pel fet d'estar en una safata exposada al sol, es considera que

la temperatura ambient és de fins a 55°C.
2.3.1 Calcul de la caiguda de tensié i intensitat maxima admissible

L'expressid a utilitzar per al calcul de la caiguda de tensid en corrent continu per a circuits

monofasics és:

On:

AU = Caiguda de tensi6

L = longitud de calcul (m)

I = Intensitat (A)

p = Conductivitat del conductor (m/ Q mm?)

S = Secci6 del conductor (mm?)

En el tram entre els moduls i I'inversor els conductors aniran en safata de material plastic

perforada a l'aire (40 °C).

La intensitat maxima admissible s’ha determinat d’acord amb la columna 13 de la taula
C.52-1 bis de la norma UNE-HD 60364-5-52:

e Aillament: XLPE
e instal'lacié tipus F

e Nombre de conductors: 2

La conductivitat del conductor depéen de la temperatura del mateix. A causa de que els
conductors de corrent continu entre els moduls i I'inversor tenen el seu recorregut per la
coberta, és previsible que la seva temperatura de funcionament sigui superior a la normal,

per tant, es tindra en compte una temperatura ambient, a efectes de calcul, de 70°C.
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20 56
70 48
90 44

Taula 11. Conductivitat del conductor

Els resultats d'aplicar aquests calculs al cablejat de la instal*lacié son:

1/1 16 859,2 11,12 44 44 25 6 2,11 0,21
1/2 16 859,2 11.12 44 44 25 6 2,11 0,21
1/3 16 859,2 11,12 44 44 25 6 2,11 0,21
1/4 17 912,9 11,12 44 44 25 6 2,24 0,22

Taula 12. Calcul del conductor de corrent continu

Per al cablejat dels panells fotovoltaics a la caixa de connexions de corrent continua el cas
més desfavorable per una longitud de 25 metres, com es pot observar la caiguda de tensid

en corrent continu no excedeix mai el 1,5% (valor maxim de caiguda de tensié = 0,39%).

Els cables de corrent continu s'han d’etiquetar de manera que en ell quadre de connexions
s'observi clarament la polaritat i el subgrup de panells a que pertany aquest cable.
L'etiquetatge indica la polaritat. Les etiquetes s’han realitzat de tal manera que ni els agents

atmosferics ni la seva manipulacié els puguin fer il*legibles.

2.4 CALCUL DELS CONDUCTORS DE CORRENT ALTERN

El calcul dels conductors s'ha realitzat tenint en compte d’acord amb el Reglament de Baixa

Tensid amb els seglients criteris:

e La caiguda de tensié maxima
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e Laintensitat de la instal*laci6 per sota de la intensitat admissible pels conductors
D’acord amb la ITC-BT-40 del REBT, a I'apartat 5 diu:

Cables de connexio: Els cables de connexio hauran d'estar dimensionats per una intensitat
no inferior al 125% de la maxima intensitat del generador i la caiguda de tensio entre el
generador i el punt d'interconnexio a la Xarxa de Distribucio Publica o a la instal*lacio

interior, no sera superior a I'l,5% per la intensitat nominal.

Per el calcul de la intensitat maxima admissible dels conductors es prendran els valors de
la Taula C.52-1 bis de la norma UNE-HD 60364-5-52: 2014.

Els conductors utilitzats per a la instal'laci6 de corrent altern tenen les segients

caracteristiques:

e Tensio assignada: 0,6/1 kV (1,2/1,2 kVac max./1,8/1,8 kvdc max.)

¢ Norma de disseny: UNE 21123-4

e Designacio generica: RZ1-K (AS)

e Temperatura maxima del conductor: 90°C en servei permanent, 250°C en
curtcircuit.

e Conductor: coure electrolitic recuit, flexible classe 5 segons UNE-EN 60228

o Aillament: barreja de polietile reticulat (XLPE), tipus DIX3 segons UNE HD 603-1

e Coberta exterior: mescla especial lliure d’halogens segons UNE 21123-4.

e No propagador de la flama: EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2; NFC 32070-C2

e No propagador de l'incendi: EN 50339

e Lliure d'halogens: EN 60754-2

e Baixa emissié de fums: EN 50339

e Baixa opacitat de fums: EN 61034-2

e Nul'la emissid de gasos corrosius: EN 60754-2

e Baixa emissid de calor: EN 50399.

e Reduit despreniment de gotes/particules inflamades: EN 50399

Aplicacions: Per connexid entre l'inversor i el quadre/s general/s de proteccid (sistemes de

corrent alterna).

Durant el seu recorregut per l'interior de I'edifici els cables s'instal*laran mitjancant safata

tancada amb tapa.
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2.4.1 Calcul dela caiguda de tensio i intensitat maxima admissible

L'expressid a utilitzar per al calcul de la caiguda de tensié en corrent altern és:

V3-1-1-cos@
p-s

AU =

On:
AU = Caiguda de tensid

L = longitud de calcul (m)

—

= Intensitat (A)

Cos u = factor de poténcia

p = Conductivitat del conductor (m/Q mm?)
S = Seccid del conductor (mm?)

En el tram entre l'inversor i els diferents quadres generals els conductors aniran en safata

de material plastic perforada a l'aire (40 °C).

La intensitat maxima admissible s’ha determinat d’acord amb la columna 10b de la taula
C.52-1 bis de la norma UNE-HD 60364-5-52:

e Aillament: XLPE

e Installacié tipus E

La conductivitat del conductor depen de la temperatura del mateix. Com que és previsible
que la seva temperatura de funcionament sigui superior a la normal, es tindra en compte

una temperatura ambient, a efectes de calcul, de 90°C.
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20 56
70 48
90 44

Taula 13. Conductivitat del conductor

Els resultats d'aplicar aquests calculs al cablejat de la instal*lacié sén:

INV-

QPG 30000 400 1 43,30 49 44 5 16 0,53 0,13
QPG-
QGD 30000 400 1 43,30 49 44 10 16 1,07 0,27

Taula 14. Calcul del conductor de corrent alterna

Per al cablejat de l'inversor al quadre general de distribucid, el cas més desfavorable per
una longitud de 5 metres, com es pot observar la caiguda de tensié en corrent altern no

excedeix mai el 1,5% (valor maxim de caiguda de tensié = 0,13 %).

Finangat per »
Pn“’ Euroaaa ’t‘ SRR REE i s:’a"l"‘ggﬁ:;g:mm ==. Next Generation Generalitat
um ? Eoncration i Wy Resiliencia B Catalunya UV de Catalunya

“Plan de Recuperacion, Transformacidn y Resiliencia — Financiado por la Unién Europea — Next Generation EU”



EnProGir

enginyeria i projectes industrials

PROJECTE EXECUTIU D’INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER A AUTOCONSUM
CENTRE EMPREN EMPURIABRAVA

ANNEX 2: FITXES TECNIQUES DE MATERIALS
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1 Captador solar FV CANADIAN SOLAR HiKu CS3W-500MS

\i .
=r CanadianSolar

HiKu5 Mono PERC

475 W ~ 500 W
CS3Y-475| 480 485490 | 495 | 500MS

MORE POWER

Module pover up to 500 W

Module efficlencyupto 21.2%

Enbusmied Prodisct Warranty o6 Mavsrisl
"-'Ftﬁ"-':"lﬂ‘fl-‘:ﬂf @ ared Workitakshig®
Up to 4.2 % lower system cost
fmpl"ll'ﬂ'lﬁh’l uurm“‘|m Lingar Powsesr Perlor mamie Warraniy®
techinclogy, up to 50% kower degradation

1% year poser degradatisn no more than 2%

. ibile with mail trasch Tulbequent annual power degradatien no more than 0L55%

cost effective product for utllicy power plant ™1 cu Umind

MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATES®

Better shading taleran: .
T E%ﬂi}"ﬁﬂ.ﬂ”‘ﬂfmwﬂq

50 &850 2018/ [ndarnalisnal Sandandd far oo

MAORE RELIABLE PRODUCT CERTIFICATES®
IEC B1215 /1EC 61730 /B / MCS./ INMETRO
CEC imed fUI% Calomia) / PEEC fuS Moride)
UL 81735 / [BC 61701 4 (B A2718 / [EC BO068-2-68
Minimizes micro-crack impacts LR 177 Rietion s e Clags 1 J Tabi-#-wiey
N XL
2 ==
Heavy snovw load up to 53800 Pa, +Tra o oeid iz it - wilvary
Ml of the carfs rare
Hﬁi‘ﬂdﬂnﬂhﬁduptﬁml’l’ PIEILETE I DFEET O LB PR 02 R0 (oo S e ST R T

#iccartFicates yzar 4 533 the ragirn.
i i T praedu s il e el

5l Sedar Ca, Lid. Is committed to providing high quality solar

products, solar system solutions and serdoes to oustomers

around the world. Canadian Solar was recognized as the Moo

1 miadube supplier for qualty and performance’price ratlo in

the 145 Madule Custamesr Insight Survey, and s a leading PV

project developer and manufacturer of solar modules, with
+Farcminisd intra sl ower 50 GW deployed around the world since 2001.

CEI Solar Co., Led.
1Huﬂ:mmu.iﬂn.5u1hmimg|u China, 15128, wew.cslsclar com, suppoerilcsisclar.com
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2 Inversor

Inversor Huawei SUN2000-40KTL-M3

SUN2000-30/36/40KTL-M3 W
Smart PV Controller i gt
0 @
0]
9 )
0 J
Inteligente Eficiente Seguro Confiable
Moniterizacidn a nivel de string Efcienda méxima del Disefio sin fusibles Descangadores de sobretersitn
9ET% tipo  de CC y CA
Curva de eficiencia Diagrama de circuito
99.00%
95.00%
97.00%
96.00%
95.00%
000% 20.00% 40.00% 60.00% S0.00% 100.00%
SUN2000-30/36/40KTL-M3
SOLARHUAWELOD MY ES/
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_ SUN2000-30/36/40KTL-M3
Especificaciones técnicas

Especificaciones técnicas SUN2000-30KTL-M3 SUN2000-36KTL-M3  SUN2000-40KTL-M3

Eficiencia
Miwma eficenca 8 T
Efidencla europea ponderada 984N

Entrada
Tensién mdsima de entrada 7 1,100 W
Intensidad de entrada mdxima por MPFT 2E A
Intensidad de cortocnouto mddima 404
Tensién de amangue 200
Rangao de tensién de operacién * 200V ~ 1000V
Tensién nomiral de entrada B0V
Cantidad de entradas -]
Cantidad de MPFTs L
Salida

[Potencia nominal activa de CA 30,000 W 35,000 W 400,000 W
Mdx potencia aparente de CA 33,000 V4, 0,000 Wi 44,000 VA
Tensién nominal de Salida 230 Wac | 400 Vac, IWHHFE
Frecuenda nominal de red de CA 50 Hz § B0 Hz
intensidad nominal de salida 4334 520 A ETEA
Mix Intensidad de siida 473 A SEDA ElEA
[Factor de potenda ajustable OELG ..0BLD
M. distorsién anmdnica total < T

Caracteristicas y protecciones
Dispositvg de desconesién del kado de

entrada 4
Profeccitn anti-ila -
Proteccién combra sobredntensidad de CA S
Proteccién cntra polaridad inmversa &C - |
Monftoeizacién a nived de string - |
Desargador de sobretensiones de CC &
Descargador de sobretensiones de CA s
Deteccidn de resistencia de alslamiento OO -]
Monitoeizacién de cormente nesidual s
Proteccién ante fallo por arco ebéctrico s
Cantrol del recegrtor Ripple -
Recuperacitn FID integrada3 s
Comunicacién
Diisplary Indicadores LED, WLAN Integrado + FusionSolar APF
R5EES - |
‘WLAN Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (O mal)

AL Dot m;ﬁ;mmmmnmkmimmpfjm
Monitoring BUS {MBLE) 5 [tansformador de ablamiento requerida)

Especificaciones generales
Dimensiones (Ancha x Profundo « Alta} 540 x 530 x 270 mm {252 209 x 106 Inch)
Peso (KE de herramientas soparte de
suslo Induido) e 3 g 10aA 1)
Mivel de Ruido < &5 dB
Rangao de temperaturas en operackin =25 — + B *C (<13 °F - 140 “F}
Ventkadin Conmvecddn natural
Max Altttod de cperacidn 0 = 4000 m (12,123 f)
Humedad relatva % RH — 100% RH
Comnector de CC Stawbll MC4
Comector de CA Terminal PG impermeable + conector OT/OT
Grado de Probecoitn IP 65
Tipologla Sn transformadar
Consuma de energla durante [a noche £ 55w

Compatibilidad con optimizador
Optimizador compatible con D MEUE ZLN000-450W-F
Cumplimiento de estidndares (mas opciones disponibles previa solicitud)
Seguridad EM 621089-1/-2, IEC B210%9-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC G00GE, [EC §1853
IEC 61727, WDE-AR-N4105, VIE 0126-1-1, BOEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CE 016, CEl 0-21, RD B&1, RD 1639,

Estindares de onesddn a red eléctna P.OL 123,R0 413, EN-50438-Turiey, EN-S0438-ireland, C10/11, MEA, Resalution MNo.7,

RS 087-3-1, ASJNIS 47772, DEWA

1. B woltnge de sroradas mdalmo e el lnbe wpsrion del ecitage de TC Cuskquier voltaje DO de sncsds o sioo aobsblements cafaris sl besmo:

2 Cusbuiervoltaie ca snracis da T i v dal rangn e wotas e Ancioraniesia pusds prosoesr un Ancionsrisis: koo ol insner,

1 SURIO00- 304N TL-AL1.waerta o #1Craa G o . 1emisn antTs Lo Fi- 3 T o el | i i pcparec £ 1 Fin d recmarar i dspracacin del modubs esico sl sfedn PID. Campatble con
rrstichuboa Hipe-F (mione, o, Has-M {=PERT, HIT] L HUAWEL

Fi
— |mrrllts Europea m weme oo s iansformasion ccio" M= Gen Generalitat
SECRET) OF ESTADES ransformacion
- Et::.&n'grp. Trimi BT W v Resiliencia Egitmunyeamnon de Catalunya
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3 Dispositiu de monitoratge

Smart Power Sensor

Preciso
Praciidn de medicdn: Claie 1

Especificaciones técnicas

Dimensianes
(alte x anchura x profundidad)

Tipo de montaje
Peso (incluides los cables)

Tipo de red eléctrics
Tensitn de entrada (por fase)
Consurng de potencia

Tensitn de linea
Tendidn por fase
Inbermidad

Tenssn
Intensidad [ Potencia | Energia
Frecuencia

Interfaz
Wielocidad de trardmisdion en baudios
Protocolo de cornunicadan

Rango 8¢ temperatuns de operadan
Rango de temperatura de almacenarmiente
Hurmedad de operacidn

ACTEsarios

Fécil y sencillo

Partalls LCD, fael de configurar y comprobar

HUAWEI

Energia eficiente

Consuma general de energis <1 W

DDSUB6E-H DTSUEEE-H 2504/50mA

Datos generales

100 x 36 x 65.5 mm 100 2 72 x 65.5 mm

DIN3S Rail
1.2kg 15 kg

Fuente de alimentacitn
1P 3P4W
176 Vat ~ 288 Vac
=0EW <1W

Rango de medicién
304 Vac - 499 Vac
176 Vac ~ 288 Vac
0-100A 0~ 250 A

Precision de medicidn
+05 %
+1 %
=001 He

Comunicacitn
RS485
9,600 bps
Modbus-RTU

Entorno
=35 ~ 60 °C
0T ~70°C
5 B6RH ~ 95 %RH (sin condensacian)

Otros
Cable RS485 {10 m)
1CT 100 AfaD mb (5 m)

W

3 CT 250 AJSD (5 i)

i
e

Verdlen Ne3-(M00811)
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4 Conductors corrent continu / corrent alterna

CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS BAJA TENSION
TECSUN A %
H1Z2Z2-K 3 T0v S

5/1,5 kVde (1,8/1,8 kVdc méx.)

TECSUN® Hizzzz-K  E,

N geNEerica

CARACTERISTICAS Y ENSAYDS
P COMPLIANT
Ellu;lm msm;u #
NSRS #
N® DuF' 1 UD? 3 51
I‘ ENSAYOS ADICIONALES CABLE TECSUN - H1Z2Z2-K
ida estimada J0akes
Mmme  ENRASY Coticarin ™
gy Bemema Sanicos mivlles ]
A0 jan betiackn diecameste enteay | 51
1 Dol asiamienta (dase 1) sl
\_JO’: T méxima de condector (20000h) | 120°C20000h
Zs Resktenca d 12000 TEC 52330 T2b. 3 seqin IEC GOETH-403, EN 506 % T2b. 2segin
[N 50396 tpo de pruehz B
Reststenca a hos rayos INA EN50618 Anaa E; latracck
P v N slongarén:a oara despas e 724 h (360 cicks) e
TELAGR jey ULTRAMLETA L:ummmmmmnuu:qn -
1 Reststenca 2 [z zbsorion g [ONIEN 6081402
0, 307 Proteccin conra el ague A8 (sumersin permanents)
! @ = Reskteaca aaceftzsminerdes | ENG0ATE2-1 28, 100°C
Reststaacta a Scdosy hases EC 62930y ENS0618 Anexo B7 dlas, 13 °C Ne-ckdo adlin,
s RS YRR OSER S By aterps sy
mi 0 i+ sl iz e =1 mnzn
s MR THETE A— 1EC 52930 Tah 2 segin EC OB+ 503 ENS0618 T2 segin
N G853 (miximaconz 2%)
TETTFIR7 Reslstecia 3 calor kimedo IEC 62930 Tah 2y EN 50618 Tab.2 9000 230 *Cy B5%de
[C0) Bumedad para [EC 6008-1-78, EN- 6008278
Respatunso on o madiamblent: | Disectiva Aok 201165/ EU d2 2 Ualdn Ewopez
RIESISTENCA m‘g& AFTOPGA Benetrackin dinimicz IEC 67330 Aneen [ EN 50678 Anexn
Al AR e Deiladn 3 e Emperara Tobladoy alargamiento - °C segim (EC 62530 Tab.2 saqiin
IEC GOBTH504 505y EN 50618 Tab2 segln EN G08TH+-4
yEN GOBTHS04y -505
Reststenc of Imgartn e frig Pesistenclz ol Impacto 2 -40° C sagén £ £2330 Anatn € sgin
IEC 608+ 506y EN 50618 Anaxo C segén EN 6081505
Presshin a temperatura slvada < 5% segiin EN GOET-508
Durezz Poyslan Testlateran Poysmiza: Tipo - 85 segtin DINEN 1501865
Reststenc 2 |2 2braskin Prysmian DIN 150 4549 conrapapel abraskio.
: m-:m- Dablerta contra met.
» Cubberta contra plésticns
Durabilidad del marcado L 2930; BN e
» Temparatura de serviclo--40 °C, +80 “C {120 °C, por 20 000 h). Ensayos de fuego
» Tension cantinua de disena: 1515 K. + Mo propagaclén de 2 lama: EN 0332-+2: [EC 6033242, NFC 32070-C2.

» Tns fm continua maxima: 1,8/1.8 k. . .
» Tensltn altemna de diseno: 1/1 kV. . mmfﬁ:ﬁ;ﬂ Fﬁeggslg;r SO0 2.
* Tension aiterna maxima: 12/1.2 K. + Baja opacidad de humos: EN 51034-2; |EC 61034-2.

» Ensayo de tenslon zltema duranta 5 min: 6.5 K. . §
« Enssy da tansl6n continua durant 5 min- 15 K. Reducda emision de gases toulcos: EN 50305 (ITC< 3).

Radlo minime da curvatura estathco (posiclin final instalado):
30 (0 < 12 mm) y 40> 12 mm). (D = diametro exterior del cable maxima).

12

V=PRYSMIAN smian  ©

v Pry Group P_‘

F it
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CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS BAJA TENSION

TECSUN SA
H1Z2Z2-K £ tov %

gnada 1,0/1,0kV (1,2/1,2 WWac méx.) - 1,5/1,5 kVde (1,8/1,8 kVdc méx.)
0: EN 50618; IEC 62930
ongenérica: H1Z2Z2-K

CONSTRUCCION

CONDUCTOR AISLAMIENTD

Metal: cobre estanado. Material: compuesto reticulado Iibee de halégenos. tzbla B, anexo B

Flexibllidad: flexible, clasa &, segin UNE EN s0223. da EM 50818

Temperatura maxima en el conductor: 120 *C, 20 000 b 30 °C (30 ahos) CUBIERTA

250 “Cen cortociculto. Materlal: compuestn reticulado llbre de haldgenas, tabla B.1, anewo B
de EM 50818,
Color: negro, rojo o 2zul.

APLICACIONES

+ Espacizimente dsenzdo para Instzladones solares fotovoiticas Interlores, Indicado tzmiblén el lado de coments continua en Instalaciones de autoconsumo

avterores, Indusiriales, agricolas, fijas o miviles (con seguidores)... Pueden ser solar fotovolialo.

Instalados en bandejas. conductosy equipos. Adecuad para sotemzmiento

directo {sin tubo o conducto).

INTENSIDA
TESIBNA | WTEE CAIALE
i TENSION
m-trmm mmm Toonocroe. | W3
[}
13?

.| 20 = 274
1x25 13 48 n 7 46 Ll 1642
x4 24 5.3 4 -] Bl 5.DB 46 55 10.18
1x6 23 53 Fi 20 B0 333 53 70 6,78
1x10 4.0 7.0 30 23 12 135 az 93 350
1216 56 9.0 35 30 200 124 juli] 13z 248
1x 25 64 103 45 34 230 0,759 40 & 159
Tx35 15 nz 63 =0 400 0565 182 e 113
1x 50 9,0 135 73 ] 560 0,333 220 e 0,786
1x70 0.8 155 a3 BB 750 0.7 82 L 0,554
1x 95 1.6 w7 o4 75 570 0210 343 416 0,42
1x120 "z 132 122 az rkii} 0164 357 488 0328
1x 150 158 4 136 £l 1500 0132 453 566 0,264
1x 185 T4 237 151 Ll 1840 008 53 b4 0.218
1x 240 204 77,1 71 T4 2400 0,087 ET 75 0.,1634

{1) Valores aproximados.

{2) Instataciin monofisics o corients continua en bandejz perforada 2l zire (40 °C). Con exposicion dinecta al sal, multigliczr por 0,85,
—3 XLPE2 wmn instalacian tipa F —3 columna 13. {UNE-HD 60354-5-52 e IEC A0364-5-52).

{2) Instalaciin de conductones separados oon renovacion eficaz del zire en toda su cubiertz (l:ablessuspendldas]
Temperstura ambiente &0 ‘E?ala sombra) y temperaturz maxima en el condwctor 120 °C
Walor que puede sopartar el cable, 20 000 h 2 lo largo de suvida itil (25 afios).
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CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS

BAJA TENSION

AFUMEX CLASS 1000 V (AS)

RZ1-K (AS)

Tensién asignada:
Norma disefio: UI‘.:
Designacion genérica:  RZ%-

CARACTERISTICAS Y ENSAYDS

61KV (1,2/1,2 kVac méx./1,8/1,8 kVdc méx.)

) -

ECOLOGICD o

Afumex® Class 1000 V (AS) s1b.d1.a1

@.

——
CPR

IJESCAREATE
WOPROPAGADON  NOPROPAGADON  LIREDEALDGEMDS COMPLIANT
ﬁuxu’.\lﬁ Ilnﬂcl;ﬂ mes e ﬁ?x:lms]mem:ﬂdlpl}ll
ENGEIELD s 4 —— etps:/ /es. peysmiangroup.com /OoP
WEEmE  Hmein ] Cea-slb,d1,a1

N® DOP 10033}'5

@ | | * rd / G
NN
TE GhGES T e "'E"""" 7 i 171 oA
ENGTSE2 ENSIIN mnr.u
NFL 20454 Simes
DEFSTAN 712
l‘MﬂX IMA PELABILIDAD
[Gracias a |3 c2pa especial antiadherente se puede retirar Ia cubierta facily rapidamente.
\Un impartante ahorro de tiempa de instalacion.
NLLK EMSION u‘:m REDUCIDY l‘LIMPIOY EEULGG'CO
E CASES CORROSWOS LOR DESPRE : ; i . ; PR
P E lmsm La ausencia de talcoy aceites de silicona permite un ambiente de trabajo mas limpio y con menes
=T HISA-1 INFLAMIDAS \particulas contaminantes.
N5 ENSER

+ Tamparatura de servicio: -40 °C. +30 °C. (Cable tarmoaestabla).
+ Ensayo de tension alterna durante & min: 3500V,

Prestaciones frente al fuego en la Union Europea:

+ Clase de reaccion al fuego (CPR): Cra-sib.dial

+ Reguenmientos de fuego: EM S0575:2014 + A1:2076.

+ Clasificacian respecto al fuego: EN 13507-6.

+ Aplicacion de los resultados: CLCSTS SO576.

» Mitodos de ensayo: EN 60332-1-2; EN 5039%; EM 60754-2; EN 61034-2.

Normativa de fuego también aplicable a paises

que no pertenecen a la Union Europea:

+ No propagacion de la llama: EM 60332-1-2; IEC 6033212

+ No propagacion del incendio: EN 50395; EN60332-3-24; [EC 60332-3-24.

+ Libre de halogenos: EN 60754-2 EN 60754-1; |EC 60754-2; IECEO7E4-1.

+ Reducida smision da gases toxicos: EN 60754- Z; NFC 20454; DEF STAN 02-712.
+ Baja emision de humos: EN 50299,

+ Baja opacidad de humas: EN 51024-2; IEC £1034-2.

+ Nulz emision de gases corrosivos: EM 60754-2; [EC B0754-2; NFC 20453,
+ Baja emision de calor: EN 50259,

Reducido desprendimiento de gotas/particulas inflamadas: EN 50338
CONSTRUCCION

CONDUCTOR ELEMENTO SEPARADOR
Metal: cobre electrolitico recocido. Capa especial antiadherente.
Flexibilidad: flexible, clase 5. segun UNE EN 60228, RELLEND
Temperatura maxima en el conductor: 90 °C en servicio permanente, 260 °C Material: mezcla LSDH libre d haldgenos.
en cortocincuito.

CUBIERTA
AISLAMIENTO . . . _ Material: mazcla especial libre de halogenos tipo AFUMEX UNE 21123-4.
Material: mazcla dz polietileno reticulzdo (XLPE), tipo DIX3 segin UNE HD 603-1. Colorverde.

Colores: marran, negro, gris, azul, amanllo/verde segin UNE 21089-1.

APLICACIONES

+ Cable de facd pelado especialments adecuado para instalaciones en locales
de pisblica conoumencia: salas de espactaculos, centros comerdales, escuslas,
hospitales, edifidos de oficinas, pabeliones deportivos, etc.

+ Encentros informiaticos, aempuertos. naves industriales, parkings, tineles
femovianios y de cameteras, loczles de dificilventilacion y /o evacuacion, etc.

+ En toda instalacion donde el riesgo deincendio no sea despreciable:
instalaciones en montaje superficial, canalizaciones verticales en edificios
050bra bandajas, et o donde se raguierzn las mejones propiedades frante
al fuegoy /o2 ecologia de los productos en edificios o sobre bandejas, etc.,

VVE PRYSMIAN

Finangat per

- ynié EuroEea
No:l Eomrmm

I SECAETARIA £ ESTADG)
%}: o6 A ..-wsm efies

0 donde se requieran I2s mejores propiedades frente 21 fusgoy /o |2 ecologia
delos productos de construccon.
+ Indiczdo también el lado de cormenta altema en instalaciones de autoconsumo
solar fotovoltaico.
+ Lingas generales de alimentacion ([TC-BT 14). « Derivaciones individuales TC-BT
15}. sinstalaciones intariores o receptoras (ITC-BT 20). = Locakes da pablica
concurmencia ([TC-BT 28). « Locales con rizsgo de incendio o explosion (adecuada-
mente canalizado) ([TC-BT 29). « Industrias (Reglamento de Seguridad contra
Incendios en los Establacimientos Industrizles LD, 2267/2004. « Edifidos en
general (Codizo técnico de la Edificacion, ALD. 314/ 2006, art. 11).
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5 Estructura de subjeccio a coberta

R2-07/22

Tomiio cabeza de
martiio M5 pars
anciale de quia

» Soporte coplanar para ancloje o comeas metalcas

= Vaolido para de cubierfos metdicos

L= Fjacién inchye junia de azhenqusidad

= Disposicion de los modulos: Verfical.

# Valido pana espesores de madulos de 30 hasta 45 mm

# Mo recomendado para viguetos d= homigon pretenzedo.
aKits disponiblas d= 10 & madulos.

Hasta 150 KEmfh peer decumana de wekocikssn el
wnnla]

Parfieria de aluminio EM AW S005A Té
Torillefa de ocers inoxidalbie AZ-70
Comprobar ef bren estodo v o copocidod porfante de ko cubierio
anies de cuolguier instalacidn.

Comprobar ia imparmeabilidod de la fjocidén una vez colbcoda.

Dos opclones: TG i T
£ D

Paro médules de hosto 2278x1150 - Siserna Kit

Vienta:

Bateriales:

ZHre1150 [ver pagina 2}
Pora médules de haxta 2400x1350 - Sistema PS5

24001350 {Ver pégina 3)

o *Pom anclaje, se recomienda usarun
=z ] fomilo con anandeda de seledo

Besarack o derecho a elechiar modicacionss -Las Iustacionss de procuctos son o medko da sjemplo v pusden diadr dal oiginal

I ‘0‘ z% \ Marcado
114 o i
., e A =

Mota: Comprobar el n® de comeas

—

V|SUNFER

Perll G1
i
Lo
Tomilka e ancae M3
&0 Junta de
estanqueidad
[ e FRdAL FINAL
0 Myt #5

o .
e il et [

- =
e g e [
ey e

Parfil compafible:
(1]

Para o disfancia de anclajes de e mddulos
consuttar ficha técnica del médulo

- Gt ranstes Husgana
Miachan 103 o Tesrdis M0 Hisaperad Perfiles perpendiculares a la cumbrera
Tarridis MAAS Hunagonal 4 N
Srin P Cubiria iancedcs - ! Herarmientas necesarias
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R1-01/21

Ficha técnica -

Para modulos de hasta 1150
Pagina 2

V|SUNFER

Para madulos de hasio 2270 150 - Sistema KIT

mm”m

Itz disponibles:
] EJEMPLOS DE CONFIGURACION
Para redlizar una fla de 7 madulos se realzana con 1 Kit de 4 + 1 Kit de 2 + 1 K5# de
uRiSn

- ' 7

™

Para realizar una fila de 10 modulos s= realizoda con | kbt de 4 + 1 Kit de & + 1 K5 de
unidn.

ﬁﬁ;h i Bt el T

EF e N b i

i
:E 4 +] 4

1 BE v T o ‘

Eé E o

315

tesarsado o derecho o efectuar modiicaciones - Las iusraciones de producios son a modo de ejemplo v pueden difer del oiginal.

X2
‘
* Por dilciociones se recomienda no
exceder de mas de 20 merdnos por fila
Marcado c E
ES19/A4524
Finangat per pran de »
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R1-01/21

Ficha técnica - Sistema PS

Para modulos de gran formato hasta 1350
Pagina 3

= V|SUNFER

o

Sisterna modulor para instalaciones con madulos de gran formato de _
hasta 24001350, R — e s

Bl sistema consta de JRAESGE0E v X ndmero de 5 ! i _I i

Bl Kit primaric es un Eit para 2 madulos.

Bl Kit secundario es un producio complementario de 1 médulo para
unirse al Kit primario al incorporar el Kit de unidn.

SOPORTES COPLAMNARES COMPATIBLES CON B SISTEMA PS5

o1 1w 02V 020V 022 0av 04y
- ) |
~ V W ) ,

EJEMPLOS DE CONFIGURACION

.
<
o
Q

T

[y
=
O
Q
et |

Reservado of derecho a efectuar modiicociones - Los iusrociones de producios son a modo de ejemplo v pusden difer del odginal,
[
[a])
o
Bl
foct |

| s | [ 1 D 3 EE=E B 1
— — — —
3
& Maod. 2 + @ (+
B = =]
Tk * Por diobociones se recomienda no Mareada C €
exceder de mds de 20 mefos por fia ES19/84524
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R2-07/22

Velocidades dée'viento

03V

Soporte coplanar continvo fijacion a correas Stoma kit

V|SUNFER

- Cargas de vienfo:  Ze=gin hinel del viento en modelo computocional CFD
- Cdlcvlo estruchwal  Modelo computocional comprobado medianie EURCCODIZD 9 "PROYECTO ESTRUCTURAS DE ALUKIRICT

="  Cuadro de velocidades méx. admisibles de viento

22791150

Rabia 1 - Viiacrdookis mdeives o vl aamsldi,

- Para garantizar la resistencia a la velocidad maxima de disefic se deberan utilizar anclajes adecusdos.

Fuje vieris nore - S asiuch e copian.

Fijo werdo a0t - B asuc i copdinas

Para cumplr con las veiockdedes rmaviras admisiies de vienko especficadss en @ Bbia 1, 52 deberdn respeiar iodes. s instruccionss indoadas &n

Reserqado of derecho a efectiar modicaciones - Las ibsraciones de producics son a modo de ejemplo v pueden diferr del odginal.

ices |pianos e monisge.
‘B cebe CoMpMDar QU 105 pUNDS de anciale pars s mdduios son compatibles con s especiicaconss del fabrcanis. Il!f}mﬂ.cE
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6 Pressupost

6.1 Amidaments

codi

ua

descripcié

amidament

1

INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA

1.1

CAPTADORS SOLARS | INVERSOR

111

ut.

Subministrament iinstal-lacié de modul fotovoltaic monocristal-li
Canadian Solar HiKu CS3U-500MS o similar, poténcia pic de 500 Wp,
amb marc d'alumini, protecciéo amb vidre templat, caixa de connexid
precablejat amb connectors especials, amb una eficiencia del 20,3% (o
de caracteristiques técniques similars).

65,00

1.1.2

ut.

Subministrament i muntatge d'estructura d'alumini per moduls en
instal-lacid sobre teulada. Inclou perfileria, brides, suports, ancoratge,
abragaderes, guies, cargoleria i material extra necessari.

65,00

113

ut.

Subministrament i muntatge d'inversor HUAWEI SUN2000-30KTL-M3 o
de similars caracteristiques técniques, per a instal-lacié fotovoltaica,
trifasic, 4 seguidors MPPT, de potencia nominal 30.000 W, rendiment
maxim del 98,0%, grau de proteccio IP-65.

1,00

1.1.4

ut.

Subministrament i instal-lacio sistema de monitoreig per a la correcta
gestid de I'energia generada en temps real amb cable de connexid
RS232 enllagat amb l'inversor

1,00

codi

ua

descripcié

amidament

1.2

CONDUCCIONS ELECTRIQUES | PROTECCIONS CC

121

ml.

Subministrament i instal-lacié de cable unipolar solar ZZ-F (AS) 1.8 kV
DC-0.6/1 kV AC de tensio assignada 1.8 kV DC seccié 1 x 6 mm2, amb
conductor de coure estanyat Classe (-F), aillament elastomer
termostable amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z) i coberta
de compost termoplastic a base de poliolefina amb baixa emissié de
fums i gasos corrosius (Z1). Per a connexié dels strings del camp FV fins
al QCC. Inclou petit material i accessoris necessaris per la seva
instal-lacié.

200,00

1.2.2

ml.

Subministrament i instal-lacid de cablejat de seccié 1x35 mm?, amb
conductor de coure nu, tota l'estructura FV ha de quedar conectat a
terra. Inclou el petit material i accessoris necessari per la seva
instal-laciod.

60,00

1.2.3

ml.

Subministrament i muntatge de safata de PVC perforada tipus UNEX de
40 x 60 mm amb tapa per al connexionat d'strings sobre coberta del
pavelld. Inclou el material de fixacié amb sistema llastrat sense
perforacié a la coberta i accessoris necessaris per a la seva col-locacié.

42,00

1.2.4

ut.

Subministrament i muntatge de conjunt de fusible i portafusible per
aplicacions fotovoltaiques PV 1000V 25A.

8,00

1.2.5

ut.

Subministrament i instal-lacié de quadre de proteccié CC de séries
fotovoltaiques amb carrils DIN. Tipus Cofret Kaedra 3 x 18 moduls o
similar. Caixa de doble aillament amb grau de proteccio IP65.
Entrades i sortides de cablejat mitjancant racors per tub corrugat.

1,00
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codi ua descripcié amidament
1.3 CONDUCCIONS ELECTRIQUES | PROTECCIONS CA
1.3.1 ml. Subministrament i instal-lacié de cable multifilar de seccié 4x6 mm?,
amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb
designacié RZ1-K (AS), amb coberta del cable de poliolefines amb baixa
emissié de fums. Inclou el petit material i accessoris necessari per la 5,00
seva instal-lacié. Per a cobrir tram entre la sortida de l'inversor i el
Quadre CA.
1..3.2 ml. Subministrament i instal-lacié de cablejat de seccié 1x35 mm?, amb
conductor de coure nu, tota l'estructura FV ha de quedar conectat a 45.00
terra. Inclou el petit material i accessoris necessari per la seva ’
instal-lacid.
1.3.3 ut. Subministrament, muntatge i instal-lacié de quadre de proteccié de CA.
Caixa modular de doble aillament amb grau de proteccid IP66 per
poder instal-lar tots els components: interruptor magnetotéermic de 1,00
63A -10 kA de poder de tall- per a la sortida de l'inversor i dispositius
de sobretensions permanents i transitories.
1.3.4 ut. Subministrament i instal-lacié de interruptor diferencial de 63A - AP
1,00
300mA.
1.3.5 ut. Subministrament i instal-lacié de protector sobretensions combinades
+ IGA 63A 4P 15kA DE FABRICANT Schneider Cirprotec, model V - 1,00
CHECK 4 MPT MINI-63 o equivalent. Inclou accesioris.
1.3.6 ut. Subministrament i instal-lacié d'interruptor magnetotémic automatic
4P, 63A, Corba Tipus C, Poder de tall 10 kA en muntatge en carril DIN 1,00
codi ua descripcié amidament
1.4 COMUNICACIONS | MONITORITZACIO
14.1 ut. Subministrament i instal-lacié de cable de xarxa UTP CAT 6 de coure i
lliure d’halogens. 30,00
14.2 ut. Subministrament i instal-lacié de tub helicoidal flexible, de material
plastic PG 16. S’inclou petit material de subjeccid. 25,00
143 Ut Router 3G per a visualitzacié i control instal-lacié. S’inclou petit 100
material de connexio. ’
codi ua descripcié amidament
1.5 TREBALLS D'OBRA CIVIL
1.5.1 ut. Perforament de fagana per passar cablejat de CA per paret exerior fins
a sala de QGBT interior . Inclou totes les ajudes de paleteria i medis d' 1.00
elevacio per fer-ho.
1.5.2 ut. Utilitzacié del camio ploma per acopi del material necessari a la 1.00
teulada. !
F.unnwua:r;ié Europse . T Plan c:e Recuperacion ] P11 Generalitat
{1 commo  mmmmo SECRETARIA B4 ESTADS Transformacién
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codi ua descripcié amidament
1.6 SEGURETAT | SALUT
1.6.1 ut. Conjunt d'equips de proteccid individual, necessaris per al compliment
de la normativa vigent en materia de Seguretat i Salut en el Treball. 2,00
1.6.2 ml. Subministrament i instal-lacié i desmuntatge de xarxa perimetral de
seguretat en les cobertes on s'actuara, per a evitar la caiguda 200,00
d'objectes i de persones des de les cobertes.
1.6.3 ut. Medicina preventiva i primers auxilis, necessaris per al compliment de
la normativa vigent en matéria de Seguretat i Salut en el Treball. 1,00
1.6.4 ut. Redaccié Pla de seguretat i mesures de seguretat i salut necessaries. 1,00
codi ua descripcio amidament
1.7 POSADA EN SERVEI | LEGALITZACIO
171 ut. Tramitacié punt de connexid Endesa i cost de la tramitacio. 1,00
1.7.2 ut. Posada en servei de la instal-lacié fotovoltaica. Inclou totes les proves i
mesures necessaries per garantir el correcte funcionament i complir 1,00
amb la normativa vigent.
173 Ut. Elaboracié de documentacié final d'obra. Inclou butlletins eléctrics,
planols, memoria asbuilt i tota aquella documentacid necessaria per
legalitzar la instal-lacié. Inclou legalitzacié BT Entitat de Control per 1,00
obtenir RISTIC. Inclou tramitacions adminsitratives amb companyia i
distribuidora eléctrica.
6.2 Pressupost
codi ua descripcié amidament preu/ut. import
1 INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA
1.1 CAPTADORS SOLARS | INVERSOR
1.1.1 ut. Subministrament iinstal-lacié de modul
fotovoltaic monocristal-li Canadian Solar
HiKu CS3U-500MS o similar, potencia pic de
500 Wp, amb marc d'alumini, proteccié amb
oo P ! or . 6500 167,06€ 10.858,90 €
vidre templat, caixa de connexid precablejat
amb connectors especials, amb una
eficiencia del 20,3% (o de caracteristiques
tecniques similars).
1.1.2 ut. Subministrament i muntatge d'estructura
d'alumini per moduls en instal-lacié sobre
teulada. Inclou perfileria, brides, suports, 65,00 64,69 € 4.204,85 €
ancoratge, abracaderes, guies, cargoleria i
material extra necessari.
Huie Europea ¥ amo mEwO | ccornusoceoo Transtormacion " EHE® ot Generaton [ Generalitat
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1.13 ut. Subministrament i muntatge d'inversor
HUAWEI SUN2000-30KTL-M3 o de similars
caracteristiques técniques, per a instal-lacid
fotovoltaica, trifasic, 4 seguidors MPPT, de
potencia nominal 30.000 W, rendiment
maxim del 98,0%, grau de proteccio IP-65.

1.1.4 Subministrament i instal-lacio sistema de
monitoreig per a la correcta gestié de
I'energia generada en temps real amb cable
de connexié RS232 enllagat amb I'inversor

TOTAL CAPITOL 1.1 20.746,51 €

1,00 3.400,00€ 3.400,00 €

1,00 2.282,76 € 2.282,76 €

codi ut. descripcio unitats preu/ut. import
CONDUCCIONS ELECTRIQUES |
PROTECCIONS CC

1.2.1 ml. Subministrament i instal-lacié de cable
unipolar solar ZZ-F (AS) 1.8 kv DC - 0.6/1 kV
AC de tensio assignada 1.8 kV DC seccid 1 x
6 mm2, amb conductor de coure estanyat
Classe (-F), aillament elastomer termostable
amb baixa emissio de fums i gasos corrosius
(2) i coberta de compost termoplastic a base
de poliolefina amb baixa emissié de fums i
gasos corrosius (Z1). Per a connexié dels
strings del camp FV fins al QCC. Inclou petit
material i accessoris necessaris per la seva
instal-lacid.

1.2.2 ml. Subministrament i instal-lacié de cablejat de
seccid 1x35 mm?, amb conductor de coure
nu, tota Il'estructura FV ha de quedar 60,00 4,10 € 246,00 €
conectat a terra. Inclou el petit material i
accessoris necessari per la seva instal-lacid.

1.2

200,00 1,38€ 276,00 €

1.2.3 ml. Subministrament i muntatge de safata de
PVC perforada tipus UNEX de 40 x 60 mm
amb tapa per al connexionat d'strings sobre
coberta del pavellé. Inclou el material de 42,00 8,98 € 377,16 €
fixacié amb sistema llastrat sense perforacio
a la coberta i accessoris necessaris per a la
seva col-locacié.
1.2.4 ut. Subministrament i muntatge de conjunt de
fusible i portafusible per aplicacions 8,00 16,08 € 128,64 €
fotovoltaiques PV 1000V 25A.
1.25 ut. Subministrament iinstal-lacié de quadre de
proteccié CC de séries fotovoltaiques amb
carrils DIN. Tipus Cofret Kaedra 3 x 18
moduls o similar. Caixa de doble aillament 1,00 49,98 € 49,98 €
amb grau de proteccid IP65. Entrades i
sortides de cablejat mitjangant racors per
tub corrugat.
TOTAL CAPITOL 1.2 1.077,78 €
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K2,

EnProGir

enginyeria i projectes industrials

codi

ut.

descripcié unitats preu/ut.

import

13

CONDUCCIONS ELECTRIQUES |
PROTECCIONS CA

131

ml.

Subministrament i instal-lacié de cable

multifilar de seccié 4x6 mm?, amb conductor

de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada,

amb designacié RZ1-K (AS), amb coberta del

cable de poliolefines amb baixa emissié de 5,00 12,04 €
fums. Inclou el petit material i accessoris

necessari per la seva instal-lacié. Pera

cobrir tram entre la sortida de l'inversori el

Quadre CA.

60,20 €

1.3.2

ml.

Subministrament i instal-lacio de cablejat de

seccid 1x35 mm?, amb conductor de coure

nu, tota l'estructura FV ha de guedar o 45,00 410€
conectat a terra. Inclou el petit material i

accessoris necessari per la seva instal-lacid.

184,50 €

133

ut.

Subministrament, muntatge i instal-lacié de
qguadre de proteccié de CA. Caixa modular
de doble aillament amb grau de proteccié
IP66 per poder instal-lar tots els
components: interruptor magnetotérmic de
63A -10 kA de poder de tall- per a la sortida
de l'inversor i dispositius de sobretensions
permanents i transitories.

1,00 14,04 €

14,04 €

13.4

ut.

Subministrament i instal-lacié de interruptor
diferencial de 63A - AP 300mA. 1,00 1504¢€

15,04 €

1.3.5

ut.

Subministrament i instal-lacié de protector

sobretensions combinades + IGA 63A 4P

15kA DE FABRICANT Schneider Cirprotec, 1,00 38,00 €
model V - CHECK 4 MPT MINI-63 o

equivalent. Inclou accesioris.

38,00 €

1.3.6

ut.

Subministrament i instal-lacio d'interruptor
magnetotémic automatic 4P, 63A, Corba
Tipus C, Poder de tall 10 kA en muntatge en
carril DIN

1,00 286,59 €

286,59 €

TOTAL CAPITOL 1.3

598,37 €

codi

ut.

descripcié unitats preu/ut.

import

1.5

TREBALLS D'OBRA CIVIL

151

ut.

Perforament de fagana per passar cablejat de
CA per paret exerior fins a sala de QGBT
interior . Inclou totes les ajudes de paleteria i
medis d' elevacio per fer-ho.

1,00 650,00 €

650,00 €

1.5.2

ut.

Utilitzacio del camié ploma per acopi del
material necessari a la teulada. 1,00 720,00 €

720,00 €

TOTAL CAPITOL 1.5

1.370,00 €
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codi

ut.

descripcid

unitats preu/ut.

import

1.6

SEGURETAT | SALUT

16.1

ut.

Conjunt d'equips de proteccié individual,
necessaris per al compliment de la normativa
vigent en materia de Seguretat i Salut en el
Treball.

2,00 200,00 €

400,00 €

1.6.2

ml.

Subministrament i instal-lacid i desmuntatge
de xarxa perimetral de seguretat en les

cobertes on s'actuara, per a evitar la caiguda
d'objectes i de persones des de les cobertes.

200,00 12,00 €

2.400,00 €

163

ut.

Medicina preventiva i primers auxilis,
necessaris per al compliment de la normativa
vigent en matéria de Seguretat i Salut en el
Treball.

1,00 90,00 €

90,00 €

1.6.4

ut.

Redaccid Pla de seguretat i mesures de
seguretat i salut necessaries.

1,00 850,00 €

850,00 €

TOTAL CAPITOL 1.6

3.740,00 €

codi

ut.

descripcid

unitats preu/ut.

import

1.7

POSADA EN SERVEI | LEGALITZACIO

1.7.1

ut.

Tramitacid punt de connexio Endesa i cost de
la tramitacio.

1,00 200,00 €

200,00 €

1.7.2

ut.

Posada en servei de la instal-lacié
fotovoltaica. Inclou totes les proves i
mesures necessaries per garantir el correcte
funcionament i complir amb la normativa
vigent.

1,00 200,00 €

200,00 €

1.7.3

ut.

Elaboracié de documentacid final d'obra.
Inclou butlletins eléctrics, planols, memoria
asbuilt i tota aquella documentacié
necessaria per legalitzar la instal-lacié. Inclou
legalitzacid BT Entitat de Control per obtenir
RISTIC. Inclou tramitacions adminsitratives
amb companyia i distribuidora electrica.

1,00 1.100,00 €

1.100,00 €

TOTAL CAPITOL 1.7

1.500,00 €
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6.3 Resum

capitol descripcié import
1.1 CAPTADORS SOLARS | INVERSOR 20.746,51 €
1.2 CONDUCCIONS ELECTRIQUES | PROTECCIONS CC 1.077,78 €
13 CONDUCCIONS ELECTRIQUES | PROTECCIONS CA 598,37 €
1.4 COMUNICACIONS | MONITOREIG 169,50 €
15 TREBALLS D'OBRA CIVIL 1.370,00 €
1.6 SEGURETAT I SALUT 3.740,00 €
1.7 POSADA EN SERVEI | LEGALITZACIO 1.500,00 €
TOTAL PRESSUPOST (sense IVA) 29.202,16 €
DESPESES GENERALS (13%) 3.796,28 €
BENEFICI INDUSTRIAL (6%) 1.752,12 €
IVA (21%) sobre 34.750,56 € 7.297,61€
TOTAL PRESSUPOST (amb IVA) 42.048,17 €

Puja el pressupost general ’esmentada quantitat de QUARANTA-DOS MIL QUARANTA-VUIT MIL
EUROS AMB DISSET CENTIMS.

Figueres, a la data de signatura electronica

BOADELLA CEBRIAN
EnProGirRAMON-40303135M
2025.02.05 15:13:46

enginyeria i projectes industrials

Ramon Boadella i CeBfialf

Enginyer Técnic Industrial

Col. 10655
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

1 CONDICIONS GENERALS

1.1 OBIJECTE

L'objecte del present plec és I'ordenacioé de les condicions facultatives i teécniques que han
de regir durant I'execucio de les obres consistents en:

Instal*lacid solar fotovoltaica per autoconsum.
Situacio: Centre Empren C/Alberes Comercial 45 Empuriabrava, Castelld6 d'Empuries.

L'obra haura de ser executada d’acord amb els documents que defineixen la documentacié
teécnica, seguint en tot moment les condicions que establertes en ell i en el present plec.

La finalitat del contracte és la completa execucié de lI'obra prevista a la documentacié
tecnica. Tota la documentacié parcial que es requereixi o siguin necessaris per a la posta
en marxa de les instal*lacions i serveis, |'assumira i aporta I'empresa contractista. S'entendra
per a finalitzada I'obra quan s’hagi comprovat el bon funcionament de totes les instal-lacions
contemplades a la documentacio técnica.

1.2 DESCRIPCIO GENERAL DE LES OBRES

Principalment les obres a realitzar son adequacio a la normativa ambiental i contra incendis
I'edifici objecte de la present documentacio.

1.3 DOCUMENTACIO TECNICA

Forma part de la documentacio técnica:
DOC 1. Memoria i annexes:

Memoria descriptiva

Annex 1. Calculs justificatius
Pressupost

Plec de condicions técniques
Estudi Basic de Seguretat i Salut
Planols

De produir-se contradiccions entre els documents, l'ordre de preferéncia sera precisament
aquella en que han estat citats en aquest apartat.
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Els amidaments s’entendran sempre acceptats pel Contractista.

A més a més dels esmentats documents, i independentment dels mateixos, tindran forca
d'obligar totes les ordres donades per la Direccié Facultativa i documentacié o planols
complementaris o aclaridors que es facilitin, amb la variacié economica si s'escaigués.

Igualment tindran el caracter de documentacié contractual amb forca d'obligar, i
independentment dels documents citats, totes les normes, disposicions i reglaments
d’obligatoria aplicacid.

1.4 TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES

El termini d'execucié de les obres és de 12 MESOS comptats a partir de la signatura de
I'acta de replanteig.

1.5 PRESSUPOST DE LES OBRES

Les obres, segons es fixa a la documentacio tecnica, tenen un cost de: 38.201,04€ (IVA
inclos).

1.6 CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

Segons el quée estableix la llei 14/2013, de 27 de setembre, no s'exigeix la classificacid per
les obres projectades.

1.7 REVISIO DE PREUS

Ja que el termini de les obres es inferior a 1 any, no es dona cap circumstancia que estableixi
la revisio de preus, per tant no s‘aplicara a aquesta obra.

2 CONDICIONS FACULTATIVES
2.1 DIRECCIO FACULTATIVA I DIRECCIO TECNICA

La direccié facultativa per a la direcci6 de les obres la formaran els segiients técnics:

e enginyer director de les obres

e arquitecte supervisor de les obres

La Direccid Facultativa i supervisié sera nombrada pel Promotor de les obres.
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Aquesta, a part de realitzar les funcions técniques propies de la Direccid Facultativa, sera
I'intermediari entre el promotor i el Contractista; i anira informant periodicament de I'estat
d’execucio de les obres.

La Direccid Facultativa verificara el replanteig de I'obra i resoldra possibles dubtes sorgits
durant l'execucid d'aquesta. També elaborara les modificacions de documentacio
necessaries que vinguin exigides per a la correcte execucid d'elles.

El contractista estara com a minim representat per un professional de grau mig, arquitecte
tecnic, enginyer, que exercira la Direccié Tecnica. El contractista facilitara per escrit, abans
de comengar l'obra, el nom del tecnic assignat.

La direccio técnica, representara al contractista en I'obra i tindra totes les facultats d’aquell
davant la direccié facultativa.

El contractista i la direccié tecnica que el representi, sera especialment responsable del
compliment de les normes, disposicions i reglaments. També vigilara especialment la
qualitat dels materials que figuren a la documentacio tecnica i la seva correcte posada en
obra. Sera aixi mateix missid de la Direccidé Tecnica el control del replanteig, amidaments,
estudi de preus i certificacions d’obra.

El contractista aportara el técnic Coordinador en matéria de seguretat i salut. Aquest
facilitara per escrit, el seu nomenament i aportara la documentacié necessaria en mateéria
de seguretat i salut, abans d'iniciar les obres.

2.2. TREBALLS PREVIS I INICIACIO A LES OBRES

Un cop signat el contracte, el contractista, en un termini de 15 dies (d’acord amb el plec de
condicions administratives), haura d’aportar la segiient documentacio:

- nomenament del coordinador en matéria de seguretat i salut.
- pla de seguretat i salut

- obertura lloc de treball

- pla d'obres i planificacio

- nomenament de direccié técnica

- ocupacié via publica (si n'és el cas)

- contracte per a la gesti6 dels residus

El Promotor de les obres, aportara el nomenament dels diferents tecnics que conformen la
Direccid Facultativa (arquitecte supervisor, enginyer director).

El Contractista, si s'escau, tramitara les connexions dels subministraments de les diferents
companyies per a poder iniciar les obres. Les despeses derivades de tals connexions, seran
a compte del Contractista fins a la seva total finalitzacid i completa entrega a la propietat.
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2.3. REPLANTEIG I ACTA DE REPLANTEIG

Un cop supervisada la documentacié previa a l'inici de les obres per part de la Direccid
Facultativa, i un cop aprovat el pla de Seguretat i Salut pel coordinador de Seguretat i Salut,
es comunicara al contractista l'inici de les obres; convocant-lo a I'emplacament, fent-li
entrega del llibre d’ordres i procedint a la signatura de I'acta de replanteig.

No s'iniciaran les obres si no hi ha conformitat del replanteig per part de la Direccid
Facultativa. Al replanteig, I'empresa contractista haura d‘aportar la documentacié
necessaria per tal de poder ubicar les instal*lacions existents a la zona d'obres, propietat de
les companyies de serveis.

L'acta de comprovacid de replanteig, que anira signada per part de la Direccié Facultativa i
Contractista, contindra, la conformitat del replanteig d'acord amb la documentacié técnica
i les possibles omissions, errors o contradiccions observades en els documents contractuals,
aixi com totes les especificacions que es creguin oportunes. S'entregara una copia de l'acta
al Contractista.

El llibre d'obres i assisténcies estara permanentment a I'obra a disposicié de la direccié
facultativa.

Al llibre d’ordres s'hi anotaran les instruccions de la direccié facultativa per a la correcte
interpretacié de I'obra. Les fulles del llibre es realitzaran per triplicat per al director de les
obres, el director de I'execucid de les obres i el contractista; totes elles signades pels técnics.

2.4. DOCUMENTACIO D’OBRA, LLIBRE D’'ORDRES I ACTES D'OBRA

A I'obra es conservara una copia integra de la documentacid técnica que estara a disposicid
de tots els agents que hi intervenen.

Tant els dubtes que puguin sorgir al contractista sobre la documentacié tecnica, com els
documents que puguin esdevenir diferents interpretacions, es posaran en coneixement a la
Direccié Facultativa amb la finalitat d’estudiar i solucionar el problema.

2.5. PERSONAL DEL CONTRACTISTA EN L'OBRA

El Contractista designara a una persona com a Cap d'Obra a les ordres de la Direccid Técnica
del contractista. La seva designacid sera informada a la Direcci6 Facultativa.

El cap d'obra sera fix en I'obra, i haura de ser persona competent, amb amplia solvencia
moral, de comandament, capacitat de treball i coneixement practic de les bones arts de la
construccio.

2.6. CONTROL I DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES

Tots els treballs s’executaran amb estricta subjeccié a la documentacio técnica i a les ordres
i instruccions de la Direcci6 Facultativa.
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En general, la determinaci6 de I'ordre dels treballs, és facultat del contractista, excepte en
aquells casos en que, per circumstancies d'ordre técnic, la Direccid Facultativa estimi
convenient variar.

El cap d'obra, estara present durant la jornada legal de treball i acompanyara, junt amb la
Direccié Tecnica, a la Direccid Facultativa en les visites que es facin a les obres; posant-se
a la seva disposicio per a la practica dels reconeixements que es considerin necessaris i
subministrant-los les dades que calguin per a la comprovacié dels amidaments i les
liquidacions.

La direccid facultativa assenyalara els dies i hores de visita periodica a les obres, a les que
haura d‘assistir la direccié técnica del contractista i el cap d’'obra. Les ordres que es dictin
en aquestes visites es ressenyaran en el llibre d’ordres.

En cada visita, el Director Técnic aixecara una acta resum de quantes gestions s'hi
assenyalin que es signara en la propera visita. La Direccié Facultativa podra utilitzar per al
control d’obra qualsevol altre procediment que estimi oportu.

La direccid Facultativa sera avisada amb suficient antelacid, per a assistir a la inspeccié de
la posada en obra d'aquelles parts, que per a la seva especial complexitat, ho facin
recomanable.

2.7. TREBALLS DEFECTUOSOS I VICIS OCULTS

El constructor haura d’emprar materials i qualitats que defineixi la documentacid técnica i
la resta de documentacid; i seguir, en tot moment, les normes de bona construccié, no
podent substituir de cap manera materials de més baixa qualitat dels que figuren a la
documentacid tecnica. Per aixo, i fins que tingui lloc la recepcid definitiva de l'obra, el
Contractista és responsable de I'execucié dels treballs realitzat i de les faltes i defectes que
en ells hi pogués existir degut a la seva mala execucid o per la deficient qualitat dels
materials utilitzats; sense que li exoneri de responsabilitat el control, que és competéencia
de la Direccié Facultativa. Tampoc li exonerara el fet de que aquests treballs hagin estat
valorats en les certificacions parcials d'obra, que sempre s’entendran emeses i abonades a
compte.

Com a conseqliencia de I'expressat anteriorment, quan la Direccid Facultativa detecti vicis
o defectes en els treballs executats, o que els materials i aparells col*locats no reuneixin les
condicions estipulades, (ja sigui en el decurs de I'execucio dels treballs o un cop finalitzats),
i abans de ser verificada la recepcié definitiva de l'obra, podra disposar que les parts
defectuoses siguin realitzades de nou d’acord amb les especificacions técniques; i tot aixo
a carrec del Contractista.

2.8. RECEPCIO DE LES OBRES

2.8.1. La Recepcid Provisional de les obres es fara amb intervencid del promotor, del
Constructor i de la Direccié Facultativa. Practicat un detingut reconeixement d’'aquestes i
comprovat que totes les instal*lacions es troben en correcte funcionament, s'expendra un
acta amb tants exemplars com a parts que hi intervenen, i signats tots ells. Des d’aquesta
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data comencara a correr el termini de garantia, fixat en el Plec de Condicions
Administratives.

A la recepcid provisional si adjuntara els certificats finals d’obra de tots els técnics que han
intervingut en ella, butlletins dels diferents industrials, aixi com la resta d'autoritzacions
d'altres departaments o organismes necessaries per a procedir a la seva recepcio.

Es fara entrega al titular d'un joc de planols actualitzat de les obres realitzades i de la
documentacid en suport digital (autocad i pdf).

Si les obres no es trobessin en estat de ser rebudes, es fara constar en l'acta i es donara al
Constructor les oportunes instruccions per resoldre els defectes observats, fixant un termini
per reparar-los, finalitzat el qual, s’efectuara un nou reconeixement a fi de procedir a la
recepcid provisional de l'obra.

2.8.2. La Recepcid Definitiva es verificara després d’haver transcorregut el termini de
garantia en igual forma i amb les mateixes formalitats que la Recepcidé Provisional.

2.9. MODIFICACIONS DURANT LES OBRES I PARTIDES NO EXECUTADES

El Contractista esta obligat a efectuar modificacions, addicions o supressions que ordeni la
Direccié Facultativa.

Quan es proposi alguna reforma de la documentacié tecnica per part de la Direccid
facultativa o a indicacié del promotor, si el Contractista entén que representa un augment
en el cost, o una prolongacié del programa de treballs, haura de presentar un pressupost
de dites obres i obtenir I'aprovacié de la Direccid Facultativa un cop consultat amb el
promotor abans de la seva execucid. De no fer-ho s’entendra que el Contractista renuncia
0 entén que no hi escau cap augment.

Els preus de liquidacié d'aquests treballs, es regiran pels establerts a la documentacié
técnica, pels de descomposicio dels preus unitaris del pressupost aprovat aplicant-li la baixa
ofertada pel Contractista.

Els imports de les partides no executades o parcialment no executades seran contemplats
com addicionals negatius en la liquidacio de I'obra. La quantitat d'obra no executada sera
descomptada del total de I'amidament contractual.

3 CONDICIONS ECONOMIQUES

3.1. PREUS

3.1.1. Preus Unitaris : El calcul dels preus de les distintes unitats d’obra és el resultat de
sumar els costos directes, els indirectes, les despeses generals i el benefici industrial.

Es consideren costos directes:
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e La ma dobra, amb els seus plus, carregues i assegurances socials, que
intervinguin

e directament en I'execucio de la unitat d’obra.

e Els materials, als preus resultants a peu d'obra, que quedin integrats en la unitat
de

e que es tracti o que siguin necessaris per a la seva execucio.
e Els equips i sistemes tecnics de seguretat i higiene per a la prevencid i proteccid
e d‘accidents i malalties professionals.

e Les despeses de personal, combustible, energia, etc. Que tinguin lloc per
I'accionament o funcionament de la maquinaria i instal-lacid utilitzades en
I'execucid de la unitat d’obra.

e Les despeses d’amortitzacid i conservacid de la maquinaria, instal*lacions,
sistemes i equips anteriorment citats.

Es consideraran costos indirectes:

Les despeses d'instal*lacié d’oficines a peu d’obra, comunicacions, edificacié de magatzems,
tallers, pavellons temporals per a obrers, laboratoris, assegurances, etc., els del personal
técnic i administratiu adscrits exclusivament a l'obra i els imprevistos. Totes aquestes
despeses, es xifraran en un percentatge dels costos directes.

Es consideraran despeses generals:

Les despeses generals d’empresa, despeses financeres, carregues fiscals i taxes de
I'administracid, legalment establertes. Es xifraran com un percentatge de la suma dels
costos directes i indirectes.

Benefici industrial:

El benefici industrial del Contractista esta inclos en els preus del pressupost. L'IVA vigent
s'aplicara sobre els preus del pressupost.

Es produiran Preus Contradictoris només quan el promotor, mitjancant la Direccid
Facultativa, decideixi introduir unitats o canvis de qualitat en alguna de les previstes, o
també, quan calgui afrontar alguna circumstancia imprevista.

El Contractista estara obligat a efectuar els canvis. Si no hi ha acord, el preu es resoldra
contradictoriament entre la Direccid Facultativa i el Contractista abans de comencar
I'execucid dels treballs. Si subsisteix la diferéncia s'acudira, en primer lloc, al concepte més
analeg dins del quadre de preus de la documentacié tecnica, i en segon lloc al banc de
preus de reconeguda solvencia. Els contradictoris que hi haguessin es referiran sempre als
preus unitaris de la data del contracte.
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Si el Contractista abans de la signatura del contracte, no hagués fet la reclamacié oportuna,
no podra sota cap pretext d’error o omissié reclamar augment dels preus fixats en el quadre
corresponent del pressupost que serveixi de base per a I'execucio de les obres.

3.2. AMIDAMENT, VALORACIO DELS TREBALLS REALITZATS I CERTIFICACIO
El Contractista realitzara Certificacions mensuals consistents en una relacié valorada de les

obres executades durant els terminis previstos, segons |'estat d’'amidaments que s’haura
practicat.

El treball executat pel Contractista en les condicions preestablertes, es valorara aplicant al
resultat de I'amidament general, clbica, superficial, lineal, ponderal o numeral corresponent
per a cada unitat d'obra, els preus assenyalats en el pressupost de la documentacio técnica
per a cadascuna d’elles.

De limport total, se’n deduira el tant per cent de baixa ofertada que I'empresa hagi
concursat. Les relacions valorades contindran solament I'obra executada en el termini al
qual la valoracio es refereix.

Les certificacions es presentaran durant els primers 5 dies de cada mes, i es revisaran i
conformaran per la direccid facultativa.

Les certificacions hauran d'anar acompanyades d’un reportatge fotografic de I'estat de les
obres, juntament amb copia de les actes d'obra del termini a certificar.

3.3. ABONAMENTS

El Promotor pagara en els terminis establerts en el plec de clausules administratives.

L'import d‘aquests terminis correspondra precisament al de les certificacions d’obra
conformades per la Direccid Facultativa, en virtut de les quals es verificaran els pagaments.

4.1. MATERIALS I ELEMENTS CONSTRUCTIUS

Les condicions teécniques per a I'execucid de les unitats d’obres a realitzar, venen definides
al corresponent documentacio técnica. En ells es descriuen les caracteristiques tecniques
que han de reunir els processos constructius, les técniques i els materials a utilitzar.

Per tot allo que no queda especificat en la documentacié tecnica, sera d'aplicacié les
diferents normatives técniques vigents en la prioritat que es relaciones:

e Normes UNE

e Plec de Condicions Tecniques
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4.2. CONTROL DE QUALITAT

El contractista s'encarregara de realitzar, a través de laboratori homologat, totes les proves
i assajos que la direccié facultativa estimi convenient d'acord amb el Pla de Control de
Qualitat i que figuren a la documentacio técnica corresponent. En tot alld que no quedi ben
especificat, sera d'aplicacié el Decret Autonomic 59/1994 sobre el Control de Qualitat en
'Edificacio, Us i Manteniment.

4.3. SEGURETAT I SALUT

El Contractista haura de complir estrictament totes les mesures de seguretat i salut que el
Coordinador de Seguretat i Salut dicti i que vendran descrites al Pla de Seguretat i Salut.

No es podran iniciar les obres si el Pla de Seguretat i Salut, aportat per I'empresa
contractista, no ha estat aprovat pel Coordinador de Seguretat i Salut i no s’ha tramitat
I'Obertura de Centre de Treball davant la Generalitat, aixi com la resta d’obligacions legals
que ha d‘assumir el Contractista en matéria de Seguretat i Salut.

CONDICIONS TECNIQUES

1 OBJECTE

Fixar les condicions técniques minimes que han de complir les instal*lacions solars
fotovoltaiques connectades a la xarxa eléctrica. Servira de guia per als instal*ladors i
fabricants d’equips, definint les especificacions minimes per assegurar la qualitat, en
benefici de I'usuari i del desenvolupament d’aquesta tecnologia.

Es valorara la qualitat final de la instal'laci6 en quant al seu rendiment, producci6 i
integracio.

L'ambit d'aplicacié del present Plec de Condicions Tecniques (en endavant PCT) s’estén a
tots els sistemes mecanics, eléctrics i electronics que formen part de les instal*lacions del
sistema solar fotovoltaic.

En determinats suposits, per als projectes es podran adoptar, per la

propia naturalesa dels mateixos o del desenvolupament tecnologic, solucions diferents a les
exigides en aquest PCT, sempre que quedi prou justificada la seva necessitat i que no
impliquin una disminuci6 de les exigéncies minimes de qualitat especificades en el mateix.

2 DEFINICIONS

2.1 Radiacio Solar

Radiacio Solar: energia procedent del sol, en forma d’ones electromagnétiques.
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Irradiancia: densitat de poténcia incident en una superficie o I'energia incident en una
superficie per unitat de temps i unitat de superficie. Es mesura en kW/m?2.

Irradiacio: energia incident en una superficie per unitat de superficie i durant un cert periode
de temps. Es mesura en kW h/m>.

2.2 Instal*lacio

Instal*lacions fotovoltaiques: aquelles que disposen de moduls fotovoltaics per a la
conversiod directa de la radiacio solar en energia eléctrica sense cap pas intermedi.

Instal*lacions fotovoltaiques interconnectades: aquelles que normalment treballen en
paral‘lel amb I'empresa distribuidora.

Linia i punt de connexid: la linia de connexié és la linia eléctrica mitjancant la qual es
connecten les instal*lacions fotovoltaiques amb un punt de la xarxa de I'empresa
distribuidora i amb I'escomesa de I'usuari, denominat punt de connexié i mesura.

Interruptor automatic de la interconnexid: dispositiu de tall automatic sobre el qual actuen
les proteccions d'interconnexio.

Interruptor general: dispositiu de seguretat i maniobra que permet separar la instal*lacié
fotovoltaica de la xarxa de I'empresa distribuidora.

Generador fotovoltaic: associacio en paral‘lel de les branques fotovoltaiques.

Branca fotovoltaica: subconjunt de moduls interconnectats en serie o en associacions serie
- paral*lel, amb voltatge igual a la tensié nominal del generador.

Inversor o ondulador: convertidor de tensio i corrent continua a tensio i corrent alterna.
Poténcia nominal del generador: suma de les poténcies maximes dels moduls fotovoltaics.

Poténcia nominal de la instal'lacid: suma de les potencies nominal dels inversors
(especificada pel fabricant) que intervenen en es tres fases de la installacié en condicions
nominals de funcionament.

2.3 Moduls

Cel'lula solar o fotovoltaica: dispositiu que transforma la radiacié en energia eléctrica.

Modul o panell fotovoltaic: conjunt de cel-lula solars directament interconnectades i
encapsulades com a Unic bloc, entre materials que les protegeixen dels efectes de la
intemperie.

Condicions Estandard de mesura (CEM): condicions de irradiancia i temperatura de la
cellula solar, utilitzades universalment per caracteritzar cel*lules, moduls i generadors
solars. Es defineixen de la seglient forma:
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Irradiancia solar: 1000 W/m2

Distribucid espectral: AM 1,5 G

Temperatura de cel*lula: 25 °C.

Poténcia pic: potencia maxima del panell fotovoltaic en CEM.

TONC: temperatura d'operacié nominal de la cel*lula, definida com la temperatura a que
arriben les cél*lules solars quan es sotmet al modul a una irradiancia de 800 W/m2 amb
distribucié espectral AM 1.5 G, temperatura ambient de 20 °C i la velocitat del vent, de 1
m/s.

2.4 Integracio arquitectonica

Segons els casos, s'aplicaran les denominacions segients:

Integracio arquitectonica de moduls fotovoltaics: quan els moduls fotovoltaics compleixen
una doble funcid, energetica i arquitectonica (revestiment, tancament, o ombrejat) i a
més substitueixen elements constructius convencionals.

Revestiment: quan els moduls fotovoltaics constitueixen part de I'envolvent d’'una
construccié arquitectonica.

Tancament: quan els moduls constitueixen el teulat o la fagana de la construccié
arquitectonica, garantint I'estanquitat i I'aillament térmic.

Elements d’'ombrejat: quan els moduls fotovoltaics protegeixen a la construccid
arquitectonica de la sobrecarrega térmica causada per els rajos solars, proporcionant
ombres en la teulada o en la facana del mateix.

Superposiciéo de moduls: la col-locacié de moduls fotovoltaics paral‘lels a I'envolvent de
I'edifici sense la doble funcionalitat definida anteriorment, es denominara superposicio i no
es considera integracio arquitectonica. No s'acceptaran, dins del concepte de
superposicid, moduls horitzontals.

3 DISSENY
3.1 Disseny del generador fotovoltaic

3.1.1 Generalitats

El modul fotovoltaic seleccionat en el disseny de la instal'lacid, haura de complir les
especificacions de l'apartat 4.2.
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Tots els moduls que integren la instal*lacié seran del mateix model, o en el cas de models
diferents, el disseny haura de garantir totalment la compatibilitat entre ells i I'abséncia de
defectes negatius en la instal*lacid, per aquesta causa.

En aquells casos excepcionals en que s'utilitzin moduls no qualificats, s'ha de justificar
degudament i aportar documentacié sobre les proves i assaigs als quals han estat sotmesos.
En qualsevol cas, han de complir les normes vigents d'obligat compliment.

3.1.2 Orientacio, inclinacié i ombres

Aquest apartat es detalla al document Annex II.

3.2 Disseny del sistema de monitoritzacio

El sistema de monitoritzacid proporcionara mesures com a minim de les segiients variables:
e Voltatge i corrent CC a I'entrada de l'inversor.
e Voltatge de fase/s en xarxa, poténcia total de sortida d'inversor.

e Radiacié solar en el pla dels moduls, mesura amb un modul o una céllula de

tecnologia equivalent.
e Temperatura ambient a I'ombra.
e Poténcia reactiva de sortida de d‘inversor per a instal*lacions més grans de 5 kWp.

e Temperatura dels moduls en integracié arquitectonica i, sempre que sigui possible,

en poténcies majors de 5 kW

Les dades es presentaran en forma de mitjanes horaries. Els temps d'adquisicid, la precisid
de les mesures i el format de presentacid es fara conforme al document del JRC-Ispra
“Guidelines for the Assessment of Photovoltaic Plants - Document A”, Report EUR16338 EN.

El sistema de monitoritzacid sera facilment accessible per a 'usuari.

3.3 Integracié arquitectonica

En el cas de pretendre realitzar una instal*lacié integrada des del punt de vista arquitectonic

segons el que estipula el punt 2.4, la Memoria de Disseny o Projecte s'especificaran les
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condicions de la construccio i de la instal-lacid, i la descripcid i justificacié de les solucions
triades.

Les condicions de la construccié es refereixen a I'estudi de caracteristiques urbanistiques,
implicacions en el disseny, actuacions sobre la construccid, necessitat de realitzar obres de
reforma o ampliacid, verificacions estructurals, etc. que, des del punt de vista del

professional competent en I'edificacio, requeririen la seva intervencio.

Les condicions de la instal'lacié es refereixen a l'impacte visual, la modificacid de les
condicions de funcionament de I'edifici, la necessitat d'habilitar nous espais o ampliar el

volum construit, efectes sobre I'estructura, etc.

4 COMPONENTS I MATERIALS

4.1 Generalitats

Com a principi general s'ha d'assegurar, com a minim, un grau d'aillament eléctric de tipus
basic classe I pel que fa tant a equips (moduls i inversors), com a materials (conductors,
caixes i armaris de connexid), exceptuant el cablejat de continua, que sera de doble

aillament de classe 2 i un grau de proteccié minim de IP65.

La instal*lacio incorporara tots els elements i caracteristiques necessaris per garantir en tot

moment la qualitat del subministrament eléctric.

El funcionament de les instal*lacions fotovoltaiques no haura de provocar a la xarxa cap
tipus d‘avaria, disminucié de les condicions de seguretat ni alteracions superiors a les

admeses per la normativa d'aplicacié vigent.

Tanmateix, el funcionament normal d’aquestes instal*lacions no podran donar origen a
condicions perilloses de treball per a les persones de manteniment i explotacio de la xarxa

distribuidora.

Els materials installats a la intempérie es protegiran contra els agents ambientals, en

particular contra I'efecte de la radiacio solar i la humitat.
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S'inclouran tots els elements de seguretat i proteccié propis de les persones i de la
instal*lacié fotovoltaica, assegurant la proteccid davant contactes directes i indirectes,
curtcircuits, sobrecarregues, aixi com altres elements i proteccions que resultin d’aplicacio

segons la legislacié vigent.

La descarrega i diposit de material en coberta es realitzara limitant el pes de les piles de
forma que no es depassi la capacitat portant de la coberta. Per extensid, les piles que es
formin s'asseguraran de manera que no es pugui produir la caiguda de cap element en la

fase prévia de fixacio de panells a suportacio.

En la documentacié que constitueix la Memoria de Disseny del present Projecte Tecnic es
ressalten els diferents tipus d'elements utilitzats i s‘annexen fotocopies de les

especificacions tecniques proporcionades pels fabricants, de tots els components i equips.

Per motius de seguretat i operacié dels equips, els indicadors, etiquetes, etc. d'aquests

estaran escrites, almenys, en catala.

4.2 Sistemes generadors fotovoltaics

Els moduls fotovoltaics hauran d'incorporar el marcatge CE, segons la Directiva 2006/95/CE
del Parlament Europeu i del Consell, de 12 de desembre de 2006, relativa a I'aproximacio
de les legislacions dels Estats membres sobre el material electric destinat a utilitzar-se amb

determinats limits de tensio.

A més, hauran de complir la norma UNE-EN 61.730, harmonitzada per a la Directiva
2006/95/CE, sobre qualificacié de la seguretat de moduls fotovoltaics, i la norma UNE-EN
50.380, sobre informacions de les fulles de dades i de les plaques de caracteristiques per
als moduls fotovoltaics. Addicionalment, en funcid de la tecnologia del modul, aquest haura

de satisfer les segiients normes:

e UNE-EN 61215 (IEC 61215): Moduls fotovoltaics (FV) de silici cristal*li per a Us

terrestre. Qualificacié del disseny i homologacio.

e UNE-EN 61646 (IEC 61646) : Moduls fotovoltaics (FV) de lamina prima per a

aplicacions terrestres. Qualificacio del disseny i aprovacio de tipus.
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e UNE-EN 62.108 (IEC 62108) Moduls i sistemes fotovoltaics de concentracid (CPV).

Qualificacié del disseny i homologacio.

Els moduls que es trobin integrats en I'edificacid, a part que han de complir la normativa
abans esmentada, a més han de complir el que preveu la Directiva 89/106/CEE del Consell
de 21 de desembre de 1988 relativa a I'aproximacid de les disposicions legals,

reglamentaries i administratives dels Estats membres sobre els productes de construccid.

Aquells moduls que no puguin ser assajats segons aquestes normes esmentades, hauran
d'acreditar el compliment dels requisits minims establerts en les mateixes per altres mitjans,
i amb caracter previ a la seva inscripcid definitiva en el registre de régim especial dependent

de I'0rgan competent.

Caldra justificar la impossibilitat de ser assajats, aixi com I'acreditacié del compliment
d'aquests requisits, la qual cosa haura de ser comunicat per escrit a la Direccid General de
Politica Energetica i Mines, el qual resoldra sobre la conformitat o no de la justificacio i

acreditacio presentades

El modul fotovoltaic portara de forma clarament visible i indeleble el model i nom o logotip
del fabricant, aixi com una identificacid individual o niUmero de seérie tracable a la data de

fabricacio.
S'utilitzaran moduls que s'ajustin a les caracteristiques tecniques descrites a continuacio:

e Els moduls han de portar els diodes de derivacié per evitar les possibles avaries de
les cel'lules i els seus circuits per ombrejats parcials i tindran un grau de proteccié
IP65.

e Els marcs laterals, si existeixen, seran d'alumini o acer inoxidable.

e Perquée un modul resulti acceptable, la seva poténcia maxima i corrent de curtcircuit
reals referides a condicions estandard hauran d'estar compreses en el marge del +

3% dels corresponents valors nominals de cataleg.

e Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacid com ruptures o
taques en qualsevol dels seus elements aixi com falta d'alineacié en les cel*lules o

bombolles en el encapsulant.
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Sera desitjable una alta eficiencia de les cel*lules.
L'estructura del generador es connectara a terra.

Per motius de seguretat i per facilitar el manteniment i reparacié del generador,
s'instal*laran els elements necessaris (fusibles, interruptors, etc.). Per a la desconnexio, de
forma independent i en ambdds terminals, de cada una de les branques de la resta del
generador.

Els moduls fotovoltaics estaran garantits pel fabricant durant un periode minim de 10 anys

i comptaran amb una garantia de rendiment durant 25 anys.

En el punt 3.2.2 de la memoria s'especifiquen els criteris a tenir en compte a I'hora de

considerar un panell equivalent al descrit.
La degradacié maxima garantida per Sunpower és del 0, 5% anual.
4.3 Estructura de suport

Les estructures suport hauran de complir les especificacions d'aquest apartat. En tots els
casos es donara compliment al que obligat en el Codi Tecnic de I'Edificacié pel que fa a

seguretat.

L'estructura suport de moduls ha de resistir, amb els moduls instal*lats, les sobrecarregues
del vent i neu, d'acord amb el que indica el Codi Técnic de I'edificacio i resta de normativa
d'aplicacio.

El disseny i la construccio de I'estructura i el sistema de fixacid de moduls, permetra les
necessaries dilatacions térmiques, sense transmetre carregues que puguin afectar la

integritat dels moduls, seguint les indicacions del fabricant.

Els punts de subjeccio per el modul fotovoltaic seran suficients en nombre, tenint en compte
I'area de suport i posicié relativa, de manera que no es produeixin flexions en els moduls

superiors a les permeses pel fabricant i els metodes homologats per al model de modul.

El disseny de I'estructura es realitzara per I'orientaci6 i I'angle d'inclinacié especificat pel
generador fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la possible
necessitat de substitucions d'elements.
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L'estructura es protegira superficialment contra I'accié dels agents ambientals. La realitzacié
de trepants en l'estructura es dura a terme abans de procedir, si s'escau, al galvanitzat o

proteccid de l'estructura.

Els cargols sera realitzada en acer inoxidable. En el cas que l'estructura sigui galvanitzada
s'admetran cargols galvanitzats, exceptuant la subjeccié dels moduls a la mateixa, que

seran d'acer inoxidable.
Els limits de subjeccié de moduls i la propia estructura no faran ombra sobre els moduls.

En el cas d'instal*lacions integrades en coberta que facin les vegades de la coberta de
I'edifici, el disseny de I'estructura i la estanquitat entre moduls s'ajustara a les exigéncies

vigents en matéria d'edificacio.

Es disposaran les estructures suport necessaries per muntar els moduls, tant sobre
superficie plana (terrassa) com integrats sobre teulada, complint el que especifica el punt

3.1.2 sobre ombres. S'inclouran tots els accessoris, bancades i/o ancoratges.

L'estructura suport sera calculada segons la normativa vigent per suportar carregues

extremes degudes a factors climatologics adversos, com ara vent, neu, etc.

Si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred, han de complir les normes
UNE-EN 10219-1 i UNE-EN 10.219-2 per garantir totes les seves caracteristiques

mecaniques i de composicid quimica.

Si és del tipus galvanitzada en calent, complira les normes UNE-EN ISO 14.713 (parts 1, 2
i 3) i UNE-EN ISO 10.684 i els gruixos de complir amb els minims exigibles en la norma
UNE-EN ISO 1461.

En el cas d'utilitzar seguidors solars, aquests s'incorporaran el marcatge CE i complir el que
preveu la Directiva 98/37/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 22 de juny de 1998,
relativa a I'aproximacié de legislacions dels Estats membres sobre maquines, i la seva
normativa de desenvolupament, aixi com la Directiva 2006/42/CE del Parlament Europeu i
del Consell, de 17 de maig de 2006 relativa a les maquines.
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4.4 Inversors

Seran del tipus adequat per a la connexid a la xarxa eléctrica, amb una poténcia d'entrada
variable perque siguin capagos d'extreure en tot moment la maxima poténcia que el

generador fotovoltaic pot proporcionar al llarg de cada dia.
Les caracteristiques basiques dels inversors seran les segiients:
e Principi de funcionament: font de corrent.
e Autocommutats.
e Seguiment automatic del punt de maxima poténcia del generador.

¢ No funcionaran en illa o mode aillat.

La caracteritzacid dels inversors s'ha de fer segons les normes seglients:

e UNE-EN 62.093: Components d'acumulacid, conversid i gestié d'energia de sistemes
fotovoltaics. Qualificacié del disseny i assaigs ambientals.

e UNE-EN 61.683: Sistemes fotovoltaics. Acondicionadors de poténcia. Procediment

per a la mesura del rendiment.

e IEC 62.116. Testing procedure of islanding prevention measures for utility

interactive Photovoltaic inverters.

Els inversors compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Eléctrica i
Compatibilitat Electromagnetica (ambdues seran certificades pel fabricant), incorporant

proteccions front a:
e Curtcircuits en alterna.
e Tensio de xarxa fora de rang.
e Freqliencia de xarxa fora de rang.
e Sobretensions, mitjancant varistors o similars.

e Pertorbacions presents a la xarxa com microtalls, polsos, defectes de cicles, abséncia

i retorn de la xarxa, etc.
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Addicionalment, han de complir amb la Directiva 2004/108/CE del Parlament Europeu i del
Consell, de 15 de desembre de 2004, relativa a I'aproximacid de les legislacions dels Estats

membres en materia de compatibilitat electromagnética.

Cada inversor disposara de les senyalitzacions necessaries per la seva correcta operacio, i
incorporara els controls automatics imprescindibles que assegurin la seva adequada

supervisio i maneig.

Cada inversor incorporara, almenys, els controls manuals segtients:

e Encesa i apagat general del inversor.
e Connexid i desconnexio del inversor a la interficie CA.

Les caracteristiques eléctriques dels inversors seran les segiients:

e L'inversor seguira lliurant poténcia a la xarxa de forma continuada en condicions
d'irradiancia solar un 10% superiors a les CEM. A més suportara pics d'un 30%

superior a les CEM durant periodes de fins a 10 segons.

e El rendiment de poténcia de l'inversor (quocient entre la poténcia activa de sortida
i la poténcia activa d'entrada), per a una potencia de sortida en corrent altern igual
al 50% i al 100% de la potencia nominal, sera com a minim del 92% i del 94%
respectivament. El calcul del rendiment s'ha de fer d'acord amb la norma UNE-EN
6168: Sistemes fotovoltaics. Acondicionadors de poténcia. Procediment per a la

mesura del rendiment.

e El autoconsum dels equips (pérdues en "buit") en "stand-by" o mode nocturn haura

de ser inferior al 2% de la seva poténcia nominal de sortida.

e El factor de potencia de la poténcia generada haura de ser superior a 0,95, entre el

25% i el 100% de la poténcia nominal.

e A partir de potencies majors del 10% de la seva poténcia nominal, l'inversor haura
de injectar en xarxa.
Els inversors tindran un grau de proteccié minima IP 20 per a inversors en l'interior d'edificis

i llocs inaccessibles, IP 30 per a inversors en l'interior d'edificis i llocs accessibles, i de IP 65
per a inversors installats a la intempérie. En qualsevol cas, es complira la legislacié vigent.
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Els inversors estaran garantits per operacié en les segiients condicions ambientals: entre
0°C i 40°C de temperatura i entre 0% i 85% d'humitat relativa.

Els inversors per instal*lacions fotovoltaiques tindran una garantia minima de 5 anys del
fabricant.

En el punt 3.2.3 de la memoria s'especifiquen els criteris a tenir en compte a I'hora de
considerar un inversor equivalent al descrit.

4.5 Cablejat

Els positius i negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i protegits d’acord a

la normativa vigent.

Els conductors seran de coure i tindran la seccié adequada per evitar caigudes de tensio i
escalfaments. Concretament, per a qualsevol condicid de treball, els conductors han de
tenir la seccid suficient perquée la caiguda de tensio sigui inferior del 1,5%.

El cable ha de tenir la longitud necessaria per no generar esforcos en els diversos elements

ni possibilitat d'enganxament pel transit normal de persones.

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament i adequat per a I'is en intempérie, a

I'aire lliure o enterrat, d'acord amb la norma UNE 21123.
4.6 Connexid a xarxa

Totes les instal*lacions compliran el que disposa el RD 1699/2011 (article 12) sobre
connexié d'instal*lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensid. També
compliran el RD 900/2015 el que regula les condicions administratives, técniques i
economiques de les modalitats de subministrament d’energia electrica amb autoconsum i
produccié amb autoconsum, i pel Reial Decret 15/2018, pel qual es regulen les mesures

urgents per la transicid energeética i la proteccié dels consumidors.
4.7 Mesures

Totes les instal*lacions compliran amb el Reial Decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual
s'aprova el Reglament Unificat de punts de mesura del sistema electric. També compliran
el RD 900/2015 el que regula les condicions administratives, tecniques i economiques de

les modalitats de subministrament d’energia eléctrica amb autoconsum i produccié amb
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autoconsum, i pel Reial Decret 15/2018, pel qual es regulen les mesures urgents per la

transicié energetica i la proteccio dels consumidors.
4.8 Proteccions

Totes les instal*lacions compliran el que disposa el RD 1699/2011 (article 14) sobre
proteccions en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa eléctrica de baixa tensio.

En connexions a la xarxa trifasica les proteccions per a la interconnexié de maxima a minima
freqiencia (51 i 49 Hz respectivament) i de maxima i minima tensié (1,15 Um i 0,85 Um
respectivament) seran per a cada fase.

4.9 Connexio de terra de les instal*lacions fotovoltaiques

Totes les instal*lacions compliran el que disposa el RD 1699/2011 (article 15) sobre les
condicions de connexié de terra en instal*lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa

electrica de baixa tensio.

Quan laillament galvanic entre la xarxa de distribucid de baixa tensié i el generador
fotovoltaic no es realitzi mitjancant un transformador d’aillament, s’haura de fer constar al
a memoria del projecte executiu (dins I'annex de descripcid dels diferents equips), quins

elements s'utilitzen perque es garanteixi aquesta condicid.

Totes les masses de la instal*lacié fotovoltaica, tant de la seccié continua com de I'alterna,
estaran connectades a una Unica terra, aquesta sera totalment independent de la del neutre

de I'empresa distribuidora d’acord amb el Reglament de Baixa Tensio.
4.10 Harmonics i compatibilitat electromagneética

Totes les instal*lacions compliran el que disposa el RD 1699/2011 (article 16) sobre
harmonics i compatibilitat electromagneética en instal-lacions fotovoltaiques connectades a

la xarxa eléctrica de baixa tensio.
4.11 Mesures de seguretat

Les centrals fotovoltaiques, independentment de la tensid a la qual estiguin connectades a
la xarxa, estaran equipades amb un sistema de proteccions que garanteixi la seva

desconnexid en cas d'una fallada en la xarxa o errors interns en la instal*lacié de la propia
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central, de manera que no pertorbin el correcte funcionament de les xarxes a les que

estiguin connectades, tant en I'explotacié normal com durant l'incident.

La central fotovoltaica ha d'evitar el funcionament no intencionat en illa amb part de la
xarxa de distribucid, en el cas de desconnexié de la xarxa general. La proteccié anti-illa ha
de detectar la desconnexié de xarxa en un temps d'acord amb els criteris de proteccié de
la xarxa de distribucio a la qual es connecta, o en el temps maxim fixat per la normativa o
especificacions tecniques corresponents. El sistema utilitzat ha de funcionar correctament
en paral'lel amb altres centrals eléctriques amb la mateixa o diferent tecnologia, i

alimentant les carregues habituals en la xarxa, com ara motors.

Totes les centrals fotovoltaiques amb una poténcia superior a 1 MW estaran dotades d'un
sistema de teledesconnexidé i un sistema de telemesura. La funcié del sistema de
teledesconnexid és actuar sobre I'element de connexid de la central eléctrica amb la xarxa
de distribucié per permetre la desconnexié remota de la planta en els casos en que els
requisits de seguretat aixi ho recomanin. Els sistemes de teledesconnexid i telemesura seran
compatibles amb la xarxa de distribucio a la qual es connecta la central fotovoltaica, podent
utilitzar-se en baixa tensié els sistemes de telegestié inclosos en els equips de mesura

previstos per la legislacié vigent.

Les centrals fotovoltaiques hauran d'estar dotades dels mitjans necessaris per admetre un
reenganxament de la xarxa de distribucié sense que es produeixin danys. Aixi mateix, no
produiran sobretensions que puguin causar danys en altres equips, fins i tot en el transitori
de pas a illa, amb carregues baixes o sense carrega. Igualment, els equips instal - lats han
de complir els limits d'emissié de pertorbacions indicats en les normes nacionals i

internacionals de compatibilitat electromagneética.
5 RECEPCIO I PROVES

L'instal*lador entregara a I'usuari un document en que hi consti el subministrament dels
components, materials i manuals d's i manteniment de la instal*lacié. Aquest document
s’haura de signar per ambdues parts, conservant cada una copia. Els manuals entregats a

I'usuari estaran escrits, almenys, en catala.
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Abans de la posada en servei dels elements principals (moduls, inversors, comptadors)
aquests hauran d’haver superat les proves de funcionament de fabrica, adjuntat al manual

els corresponents certificats de qualitat.

Les proves a realitzar per part de l'instal’lador, amb independéncia del que s’exposa

anteriorment en aquest PCT, seran com a minim es seglients:

e Prova de funcionament i posada en marxa dels diferents sistemes.
e Proves d'arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

e Proves dels diferents elements de mesura, proteccio i alarma, aixi com la seva
actuacio, amb excepcid de les proves referides a l'interruptor automatic de la
desconnexio.

e Determinacié de la potencia instal*lada, dacord amb el procediment descrit a
I'annex I.

e Mesures de distorsid harmonica.

e Termografia.
Un cop realitzades les proves descrites, es passara al a fase de Recepcid Provisional de la
instal*laci6. I aquesta es signara passats 10 dies naturals, sense interrupcié o parades
causades per fallades o errors del sistema subministrat. Es consideraria, si no hi ha hagut

interrupcié en el servei, la primera connexié del servei com a posada en marxa definitiva.

En cas que hi hagués cap interrupcid en aquest periode, la posada en marxa definitiva es
correspondria amb la connexié que vingués seguida d'un periode de 15 dies naturals de

funcionament ininterromput.

A més, s’hauran de complir els segiients requisits:

e Lliurament de tota la documentacié requerida en aquest PCT, i com a minim la
recollida en la norma UNE-EN 62.466: Sistemes fotovoltaics connectats a xarxa.
Requisits minims de documentacid, posada en marxa i inspeccid d'un sistema.

e Retirar de 'obra tot el material sobrant.

¢ Neteja de les zones ocupades, amb transport de tots els residus a abocador.

Durant aquest periode el subministrador sera I'Unic responsable de I'operacid dels sistemes
subministrats, si bé haura d'ensinistrar al personal d'operacio.

Tots els elements subministrats, aixi com la instal*laci6 en el seu conjunt, estaran protegits
enfront a defectes de fabricacid, instal-lacié o disseny per una garantia de tres anys, excepte

Finangat per 2 plan de R » -
- an de Recuperacion I .
n y"r:'i‘éEE'l:’rl’?’gea 1 R e Transformacién B Next Generation | Generalitat
Next Generation == b Wy Resiliencia n Catalunya Al de Catalur‘lya

“Plan de Recuperacion, Transformacidon y Resiliencia — Financiado por la Unién Europea — Next Generation EU”



PROJECTE EXECUTIU D’'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER A AUTOCONSUM % E_n P r.o G I_ r
CENTRE EMPREN EMPURIABRAVA enginyeria i projectes industrials

per als moduls fotovoltaics, per als quals la garantia minima sera de 10 anys comptats a
partir de la data de la signatura de l'acta de recepci6 provisional, i els inversors, amb una
garantia de 5 anys.

No obstant aix0, l'instal*lador quedara obligat a la reparacié dels errors de funcionament
que es puguin produir si s'aprecia que el seu origen procedeix de defectes ocults de disseny,
construccid, materials 0 muntatge, comprometent-se a subsanar-los sense cap carrec. En
qualsevol cas, s'ha de seguir el que estableix la legislacié vigent pel que fa a vicis ocults.

Amb la recepcid definitiva s'acreditara la Relacié de Rendiment (PR) inicial de la instal*lacid.

6 CALCUL DE LA POTENCIA ANUAL ESPERADA

En la Memoria s'inclouran les produccions mensuals maximes teoriques en funcié de la
irradiancia, la poténcia instal*lada i el rendiment de la instal*lacid.

Les dades d'entrada que haura d'aportar l'instal*lador son els segiients:

e Gdm (0). Valor mitja mensual i anual de la irradiacié diaria sobre superficie
horitzontal, en kWh/(m?dia), obtingut a partir d'alguna de les seglients fonts:

o Agencia Estatal de Meteorologia.
o Organisme autonomic oficial.

o Altres fonts de dades de reconeguda solvencia, o les expressament
assenyalades per I'IDAE.

e Gdm (a, B). Valor mitja mensual i anual de la irradiacid diaria sobre el pla del
generador en kWh/(m?-dia), obtingut a partir de l'anterior, i en el qual s'hagin
descomptat les pérdues per ombrejat en cas de ser aquestes superiors a un 10%
anual (veure annex III). El parametre a representa I'azimut i B la inclinacié del
generador, tal com es defineixen en I'annex II.

e Rendiment energetic de la instal*lacié o "performance ratio", PR. Eficiencia de la
instal*lacié en condicions reals de treball, que té en compte:

o La dependéncia de I'eficiencia amb la temperatura.

o L'eficiencia del cablejat.

o Les perdues per dispersid de parametres i bruticia.

o Les perdues per errors en el seguiment del punt de maxima poténcia.
o L'eficiencia energeética de l'inversor.

o Altres
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L'estimacid de I'energia injectada es realitzara d'acord amb la seglient equacio.

5 - Gaal@) Boy PR

P
(JCEM

kWh/dia

On:

e Pmp = Potencia pic del generador

e Gcem = 1 kW/m?

Les dades es presentaran en una taula amb els valors mitjans mensuals i la mitjana anual,
d'acord amb el seglient exemple:

Tabla II. Generador P, = 1 kWp. orientado al Sur (« = 0°) e inclinado 35° (4= 35°).

Mes G@{?j . Gm(a=.(.)°.2ﬁ=35°j PR Ep. .
[kWh/(m™dia)] [kWh/(m"-dia)] (kWhdia)

Enero 1.92 3.12 0,851 2,65
Febrero 2,52 3,56 0,844 3,00
Marzo 4,22 527 0,801 4,26
Abril 5.39 5.68 0,802 4,55
Mayo 6.16 5.63 0,796 4,48
Tunio 7.12 6.21 0,768 4,76
Tulio 7.48 6.67 0,753 5,03
Agosto 6,60 6.51 0,757 4,03
Septiembre 5.28 6.10 0,769 4,69
Octubre 3.51 4,73 0,807 3.82
Noviembre 2,09 3.16 0,837 2,64
Diciembre 1.67 2.78 0,850 2,36
Promedio 4,51 4.96 0,803 3.94

Els resultats esmentats en la memoria s‘obtenen mitjangant softwares de calcul de simulacié

de producci6 energetica.
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7 REQUERIMENTS TECNICS DEL CONTRACTE DE MANTENIMENT

7.1 Generalitats
Es realitzara un contracte de manteniment preventiu i correctiu d’almenys un any.

El contracte de manteniment de la instal*lacio incloura tots els elements de la instal*lacid

amb les diferents feines de manteniment aconsellades pels diferents fabricants.
7.2 Programa de manteniment

L'objecte d’aquest apartat és definir les condicions generals minimes que s’hauran de seguir
per a d'adequat manteniment de les instal*lacions d’energia solar fotovoltaica connectades

a la xarxa.

Es defineixen dues fases d’actuacié per englobar totes les operacions necessaries durant la
vida util de la instal*lacié per assegurar el funcionament, augmentar la produccid i prolongar

la duracio de la mateixa:

¢ Manteniment preventiu.

¢ Manteniment correctiu.

Pla de manteniment preventiu: operacions d'inspeccié visual, verificacié d'actuacions i
altres, que aplicades a la instal'lacié han de permetre dins els limits acceptables, les

condicions de funcionament, prestacions, proteccions i durabilitat de la mateixa.

Pla de manteniment correctiu: totes les operacions de substitucid necessaries per
assegurar que el sistema funciona correctament durant la seva vida til. Inclou:
e Visita a la instal*lacié en els terminis indicats i cada cop que l'usuari ho requereixi
per avaria greu de la mateixa.

e L'analisi i elaboracié del pressupost dels treballs i reposicions necessaries per al
correcte funcionament de la instal-lacio.

Els costos econdomics del manteniment correctiu, amb I'abast indicat, no formen part del
preu del contracte de manteniment, més enlla del periode de garantia. Dins del periode de

garantia, la ma d’obra es podra facturar a part.

El manteniment s’haura de realitzar per personal técnic qualificat sota la responsabilitat de

I'empresa instal*ladora.
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El manteniment preventiu de la instal-lacid incloura, almenys, una visita (anual pel cas
d'instal*lacions de poténcia de fins a 100 kWp i semestral per a la resta) en que es

realitzaran les seglients activitats:

e Comprovacié de les proteccions eléctriques.
e Comprovacié de l'estat dels moduls (situacid, ancoratges, connexions, etc.)

e Comprovaci6 de I'estat de l'inversor (funcionament, lampades de senyalitzacio,
alarmes, etc.)

e Comprovacié de I'estat mecanic del cablejat i terminals (inclou connexions de
terra), platines, transformadors, ventiladors extractors, unions, revisié dels parells
de forca de les connexions i cargolam, neteja, etc.

El proveidor del sistema transferira el manteniment ordinari (neteja i verificacid) a I.cat —

que, al seu torn, I'encomanara al mantenidor adscrit a I'edifici- i:

e Efectuara dues revisions corresponents a manteniment preventiu durant un any.

e Durant aquest periode d’un any assistira a tantes intervencions de correctiu com
calgui.

El cost integre d’aquestes intervencions, de preventiu i correctiu, recaura en l'adjudicatari.

Realitzacié d'un informe tecnic de cada una de les visites en que es reflecteixi I'estat de les

instal*lacions i les incidencies que s’hagin pogut ocasionar.

Registre de les operacions de manteniment realitzades en un llibre de manteniment, en el
que constara la identificacié del personal de manteniment (nom, titulacié i autoritzacié de

I'empresa).

7.3 Garanties
7.3.1 Ambit general de la garantia

Sense perjudici de qualsevol possible reclamacié a tercers, la instal'lacié sera reparada
d'acord amb les condicions generals si ha sofert una averia a causa d'un defecte de
muntatge o de fabricacid dels components, sempre que s’hagi manipulat correctament
d'acord amb el que estableix el manual d'instruccions de la instal*lacio i dels diferents equips

inclosos en aquesta.
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La garantia es concedeix a favor del comprador de la instal'lacid, la qual cosa s'ha de
justificar degudament mitjancant el corresponent certificat de garantia, amb la data que
s'acrediti en la certificacié de la instal*lacio.

7.3.2 Terminis

El subministrador garantira la installacié durant un periode minim de un any, per a tots els
materials utilitzats i el procediment emprat en el seu muntatge. Per als moduls fotovoltaics,

la garantia minima sera de 25 anys i per als inversors de 5 anys.

Si hagués d'interrompre I'explotacié del subministrament a causa de raons de les quals és
responsable el subministrador, o a reparacions que el subministrador hagi de realitzar per
complir les estipulacions de la garantia, el termini es prolongara per la durada total

d'aquestes interrupcions.

7.3.3 Condicions economiques

La garantia compren la reparacié o reposicio, si s'escau, dels components i les peces que

puguin resultar defectuoses durant el termini de vigéncia de la garantia.

Si en un termini raonable el subministrador incompleix les obligacions derivades de la
garantia, el comprador de la instal*lacié podra, previa notificacio escrita, fixar una data final
perqué aquest subministrador compleixi les seves obligacions. Si el subministrador no
compleix amb les seves obligacions en aquest termini Ultim, el comprador de la instal*lacio
podra, per compte i risc del subministrador, realitzar per si mateix les oportunes
reparacions, o contractar per a aix0 a un tercer, sense perjudici de la reclamacié per danys

i perjudicis en que hagi incorregut el subministrador.

7.3.4 Anul'lacio de la garantia

La garantia es podra anul'lar quan la instal*lacidé hagi estat reparada, manipulada,

modificada o desmuntada, encara que només sigui en part, per personal alié al
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subministrador o als serveis d'assisténcia tecnica designats expressament per aquest,

excepte en el cas que s'indica al punt anterior.

Figueres, a la data de signatura electronica

BOADELLA CEBRIAN
% EnProGirRAMON - 40303135M
s niss 2025.02.05 15:14:14
+01'00'

Ramon Boadeiia i Cebrian

Enginyer Téecnic Industrial

Col. 10655
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ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT

1.1. Introduccio

En el

Reial Decret 1627/97 es fa referéncia a la instal*lacid eléctrica en I'Annex IV

(Disposicions minimes de seguretat i salut que s’hauran d‘aplicar a les obres) i més
concretament en els apartats segients:

Disposicio 3 de la part A de I’Annex IV: instal‘lacions de subministrament i distribucio

d’energia

a.

La instal'laci6 eléctrica dels llocs de treball en les obres s’hauran d‘ajustar al que
esta disposat en la seva normativa especifica.

Les instal*lacions s’hauran de projectar, realitzar i utilitzar de manera que no tingui
perill d'incendi ni explosid i de manera que les persones estiguin degudament
protegides contra els perills d’electrocucié per contacte directe o indirecte.

El projecte, la realitzacid i tria del material i dels dispositius de proteccio tindran en
compte el tipus i la poténcia de I'energia subministrada, les condicions dels factors
externs i la competencia de les persones que tinguin accés a parts de la instal*lacio.

Disposicio 9 de la part A de I'Annex IV: il*luminacio

a.

Els llocs de treball, els locals i les vies de circulacié en I'obra hauran de disposar, en
la mesura del possible, de suficient llum natural i tindra una il'luminacié artificial
adequada i suficient durant la nit i quan la llum natural no sigui suficient. En el seu
cas, s'utilitzaran punts dil'luminacié portatil amb proteccidé anti-cops. El color
utilitzat per la il'luminacio artificial no podra alterar o influir en la percepcid de les
senyals o panells de senyalitzacio.

Les instal*lacions dels locals dels llocs de treball i de les vies de circulacié hauran
d’estar col'locades de tal manera que el tipus d'il-luminacié previst no suposi risc
d’accidents pels treballadors.

Els locals, els llocs de treball i les vies de circulacié en que els treballadors estiguin
particularment exposats a perills en cas d‘avaries de la il*luminacié artificial hauran
de tenir una il’luminacid de seguretat d‘intensitat suficient.

Disposicio 10 de la part A de I’Annex IV: instal*lacions de distribucid d’energia.

a.

b.

S’haura de verificar i mantenir-se amb regularitat les instal-lacions de distribucié
d’energia que hi hagi a I'obra, en particular les que estiguin sotmeses a factors
externs.

Les instal'lacions existents, abans del comencament de l'obra hauran d’estar
localitzades, verificades i senyalitzades clarament.
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C.

Quan existeixin linies aéries que puguin afectar a la seguretat de l'obra sera
necessari desviar-les fora del recinte o deixar-les sense tensio.

Les canalitzacions hauran d'estar disposades de manera que facilitin la seva
maniobra, inspeccid i accés a les seves connexions. Les canalitzacions electriques
s'establiran de manera que mitjancant la convenient identificacid dels seus circuits i
elements, es pugui procedir a tot moment a reparacions, transformacions, etc.

1.2. Reglamentacio especifica

Les instal*lacions eléctriques de baixa tensio estan regulades al Reglament Electrotécnic
per a Baixa Tensid (Reial Decret 842/2002 de 2 d'agost).

La instal*lacio electrica en obres de construccié i instal*lacions complira les prescripcions
de caracter general aplicables a totes les instal*lacions eléctriques i molt especialment les
que fan referencia explicita a les obres.

En particular, resulten d’especial interes:

a.
b.

tots els apartats de la ITC BT 33
tots els apartats de la ITC BT 21

ITC BT 33. Instal'lacions temporals: obres.

En les

instal*lacions de caracter temporal, com son les destinades a revetlles, pavellons de

fires, espectacles temporals, etc... aixi com les destinades a obres en construccié d’edificis
o similars, s'utilitzaran materials particularment apropiats a aquest tipus d'instal’lacions

Aquestes instal*lacions compliran amb totes les prescripcions d‘aplicacié general, aixi com
les particulars seglients:

a.

Les linies aéries amb conductors nus destinats a I'alimentacié de les primeres de les
citades instal‘lacions, solament seran permeses quan el seu tracat no transcorri per
damunt dels locals o emplagaments temporals i la traca sobre el sostre del conductor
més proxim a qualsevol d'aquests, es trobin separats com a minim 1 m.

Els conductors aillats utilitzats tant pels embrancaments com per les instal*lacions
interiors, seran de tensid nominal 0,6/1kV com a minim, i els utilitzats en
instal*lacions interiors seran del tipus flexible aillat, de tensié nominal d'aillament
750 v com a minim.

En l'origen de tota instal.lacid interior o en l'arribada dels conductors d’escomesa,
es disposara d’un interruptor diferencial de sensibilitat minima 0,3 A. Aquesta
instal.lacié podra estar, a més, preparada pels dispositius de proteccié contra
sobrecarregues i curtcircuits.

En les instal'lacions destinades a obres, els interruptors diferencials seran de la
sensibilitat anteriorment esmentada, quan les masses de tota la maquinaria estiguin
posades a terra i els valors de la resisténcia compleixin amb alld que s’estableix en
la instruccié ITC BT 018. En cas contrari, els interruptors diferencials seran d’alta
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sensibilitat. Aquesta proteccid pot establir-se per la totalitat de la instal.lacié o
individualment per a cada una de les maquines o aparells utilitzats.

Les parts actives de tota la instal.lacid, aixi com les parts metalliques dels
mecanismes d'interruptors, fusibles, preses de corrent, tec..., no seran accessibles
sense |'ls d'eines especials o estaran inclosos sota cobertes o armaris que
proporcionin un grau similar d'inaccessibilitat.

Les preses de corrent aniran preparades amb interruptors de tall omnipolar que
permetran deixar-les sense tensié quan no hagin de ser utilitzades.

El material utilitzat tindra el grau de proteccid6 que correspongui a les seves
condicions d'instal*lacio.

Els aparells d’enllumenat portatils, excepte els utilitzats a petites tensions, seran
del tipus protegit contra projeccions d‘aigua.

Eines portatils

La tensid nominal d'alimentacid de les eines portatils no sobrepassara de:

a.

Les de tipus portatil d'accionament manual amb alimentacié de corrent continua o
alterna monofasica: 250 V.

Les d‘altres caracteristiques: 440 V.
En qualsevol cas, la tensid no sobrepassara de 250 v. En relacid a terra.

Les eines portatils amb motor podran ser de classe I, II o III. Els aparells d'aquesta
ultima classe s'alimentaran sempre amb eines de petites tensions de seguretat.

Les eines portatils en obres de construccié en edificis, pedreres i en general, en el
exterior, seran de la classe II o classe III. Les eines de la classe I podrien ser
utilitzades en els emplacaments esmentats, havent-se en aquest cas, ser
alimentades per mitja d’'un transformador de separacid de circuits.

Quan aquestes eines s'utilitzin en obres o emplacaments molt conductors com:
treballs de formigonat, en linterior de calderes o de canonades metal.liques, les
eines portatils seran de la classe iii.

Les eines portatils portaran incorporat un interruptor, que respondra a les segiients
prescripcions:

O

O

Estaran sotmeses a la pressié d'un ressort, de forma que obliguin a utilitzar I'eina a
mantenir, en la posicié de marxa, constantment premut un interruptor.
L'interruptor estara situat de tal manera que s'impedeixi el risc de la posada en
marxa intempestiva de I'eina quan no sigui utilitzada.

Els cables de connexid situats en les eines, hauran d’estar degudament protegits de
manera que les parts actives siguin, en tot moment, inaccessibles. Per les eines de la

classe

I, el conductor de connexid incloura el conductor de proteccid, disposant de la

clavilla destinada a la presa de corrent de contacte per aquest conductor.

Quan I'eina estigui prevista per diferents tensions de de funcionament, es distingira facil i
clarament la tensid per la qual esta prevista.
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Les eines que son alimentades per més de dos conductors actius, portaran lI'esquema
corresponent a les connexions a realitzar, a no ser que la correcta connexid sigui evident.

1.3. Riscos eléctrics

Els treballs en les instal*lacions eléctriques en obres, implica un conjunt de riscos no
essencialment diferents a d'altres treballs. A titol indicatiu, s'anomenen alguns dels riscos
de caracter general més freqlient:

o Ferides produides per objectes punxants o tallants.
o Caigudes de bastides, escales i/o plataformes

o Projeccions de particules als ulls

o Despreniment de materials

o Atrapaments

o Cremades

o Inspiraci6 de pols

Malgrat tot, els riscos que podem tipificar com especialment eléctrics son:

- Electrocucid: ja sigui per contacte directe o indirecte

- Incendis o explosions produides per curtcircuit
Afortunadament, els accidents electrics personals no sén molt freqiients, pero presents en
una elevada gravetat. Per efecte de |'energia eléectrica els efectes que es poden produir en
el cos huma sén els segiients:

- Tetanitzacié muscular: impedeix per si mateix la separacio del punt de contacte.
- Atur respiratori: Paralitzacié del sistema nervids respiratori.
- Asfixia: Impedeix la contraccié dels musculs els pulmons i per tant la respiracio.

- Fibril'lacié Ventricular: impedeix al cor bategar sincronicament i desenvolupar la
seva accié de bombeig de la sang.

- Cremades: produides per l'energia termica lliurada pel pas de corrent i per la
resistencia del cos huma (efecte Joule).

La intensitat dels efectes produits per el corrent electric depen del seglient:

- El valor de la intensitat de corrent: intensitats superiors a 10 mA ja produeixen
contraccions musculars i intensitats superiors a 40 mA poden produir fibril*lacid
ventricular.

- El temps de contacte: quan major és el temps, major és també |'efecte.

- La tensid de contacte: quan major sigui la tensid, major és també ['efecte.
S'accepten en locals mullats tensions de contacte no superiors a 24 V.
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- La resisténcia de contacte: valor molt variable entre les diferents persones.

- El trajecte seguit pel corrent: en general, els contactes més perillosos sén en
trajecte ma a ma o ma peu.

- La freqiiéncia del corrent: a igual tensiod i intensitat, els efectes son menors a
I'augmentar la freqiieéncia.

- Les condicions fisiologiques de I'accidentat: I'edat, sexe, el cansament o la por, entre
d‘altres factors, intervenen en la gravetat dels efectes.

1.4. Proteccio contra contactes directes

Els contactes directes s’hauran d'impedir. Per aixo s’hauran d’adoptar alguna de les
mesures previstes en la ITC BT 24.

14.1. Aillament de les parts actives

Aquesta mesura suposa aillar les parts actives o recobrir-les amb aillaments apropiats,
capagos de conservar les seves propietats en el temps.

L'allunyament de les parts actives: cal mantenir-les en una posicio i distancia que sigui
impossible un contacte fortuit amb les mans, o la manipulacié d’objectes conductors,
quan aquests s'utilitzin a prop de la instal*lacié.

1.4.2, Interposicio d'obstacles

Consisteix en situar obstacles fisics entre les persones i les parts actives, de manera que
aquestes no puguin ser accessibles. Els obstacles de proteccié hauran de ser fixes de
forma segura i resistir els esforcos mecanics que puguin presentar-se.

1.5. Proteccio contra contactes indirectes

En les instal*lacions caldra prendre al menys una mesura de proteccié contra contactes
indirectes (ITC BT 24). S’exceptuen les instal*lacions amb tensions de fins a 50 v. en
relacié a terra en locals secs 0 24 v. en relacio a terra en locals humits o mullats.

Les mesures de proteccid poden ser de classe A o de classe B. Les mesures de classe A
impedeixen el contacte o bé aquest no resulta perillés mentre que la mesura de la classe
B incorporen un dispositiu que desconnecta la instal*lacié quan es produeix un defecte
que suposa risc per a les persones.

1.6. Proteccio contra sobrecarregues i curtcircuits
Els conductors hauran d’estar protegits dels efectes de les sobrecarregues i dels
curtcircuits.

Les sobrecarregues estan motivades o bé per un mal funcionament dels receptors o bé
per la connexié de més poténcia de la prevista. Els curtcircuits es produeixen per defectes
d‘aillament.
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1.7. Intensitats admissibles

Les maximes intensitats admissibles en els conductors es detallen en les taules de les
instruccions complementaries ITC BT 19, per conductors de tensié nominal 0,6/1KV i per
conductors de fins a 750 v. de tensié nominal.

1.8. Proteccio contra sobrecarregues
Tots els conductors actius de tots els circuits hauran d’estar protegits contra les
sobrecarregues. En general, s'admet que la proteccié haura de garantir que no es
sobrepassi la intensitat admissible en els conductors de forma permanent.Com a

dispositius de proteccié adequats s'accepten els interruptors automatics de tall térmic i
fusibles adequats.

1.9. Proteccio contra curtcircuits

Tots els conductors actius de tots els circuits eléctrics hauran d’estar protegits contra els
efectes dels curtcircuits.

Els dispositius de proteccié hauran de garantir la desconnexié del circuit afectat en temps
molt curt.

Tant si el curtcircuit es produeix en l'origen del circuit (curtcircuit maxim), com si es
produeix al final del circuit (curtcircuit minim).

Es fonamental que el poder de tall del dispositiu de proteccié sigui superior al valor del
curtcircuit maxim en el punt on esta instal*lat.

Com a dispositius de proteccié acceptats s'accepten els interruptors automatics de tall
electromagnetic i els fusibles adequats.

1.10. Proteccio dels envolvents del material eléctric

Per designar la proteccié que té I'envolvent d’'un material eléctric contra la penetracié de
cossos solids o liquids i contra cops, es designa el codi IP seguit d'un maxim de tres xifres
(IP XXX) segons la norma UNE 20324.

La primera xifra (entre 0 i 6) indica la proteccié que té contra contactes i contra I'entrada
de cossos solids.

La segona xifra (entre 0 i 8) indica la proteccié que té contra I'entrada de liquids.
La tercera xifra (entre 0 i 9) indica la proteccié contra riscos mecanics.

Perqué una envolvent garanteixi la proteccid contra contactes directes (dits de la ma), la
primera xifra haura de ser 2 o superior.

Perque una envolvent es consideri estanca als liquids, la segona xifra haura de ser 4 o
superior.

Perqué una envolvent es consideri estanca a la pols la primera xifra haura de ser 5 6 6.
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Una envolvent és adequada per immersidé d'aigua si la segona xifra és 7 6 8.

Una envolvent és blindada si la darrera xifra és 7 6 9.

1.11. Mesures de seguretat i Proteccio contra riscos electrics
A continuacio s’exposa un conjunt de mesures de seguretat i proteccié contra riscos
electrics:

1.11.1. Mesures de seguretat i proteccio de caracter general
Localitzar les instal-lacions de cables existents, ja siguin aeries o subterranies i
senyalitzar-les quan puguin interferir amb els treballs que es realitzin.

Delimitar les zones d'accés a instal*lacions electriques i instal*lar senyals de perill en els
quadres i portes d'accés a recintes eléctrics.

Tenir les linies eléctriques de manera que es disminueixin els riscos mecanics deguts al
moviment de persones, maquinaria i vehicles.

Normalitzar les clavilles per les preses de corrent, de manera que siguin les mateixes en
tot el conjunt de I'obra, tant per contractistes com per subcontractistes.

Mantenir la instal*lacio eléctrica en bon estat de funcionament, revisant periodicament
I'estat dels cables, quadres eléctrics proteccions i molt especialment els interruptors
diferencials i la instal*lacié de posada a terra.

Disposar sempre, en el magatzem de I'obra, recanvis de clavilles, preses de corrent,
interruptors automatics i interruptors diferencials.

Els treballs d’extincié o modificacio de la instal*lacié eléctrica, aixi com els treballs de
reparacio i conservacid hauran de ser sempre realitzats per personal electricista autoritzat.

1.11.2. Mesures de seguretat i proteccio de quadres eléctrics
Instal*lar els quadres eléctrics de distribucié amb proteccié minimes IP 547 i tancats amb

clau. Solament hauran de ser accessibles des de I'exterior el comandament de
I'interruptor general i les preses de corrent.

Ubicar els quadres eléctrics en zones mecanicament segures i apartades dels costats i
forats del forjat.

Distribuir els quadres eléctrics amb preses de corrent en nimero suficient i a distancies
raonables de qualsevol punt de I'obra (maxim 25 m).

Bloquejar amb panys els interruptors generals dels quadres, quan es deixin fora de servei
per raons de reparacié o manteniment.

No restablir el servei eléctric en els quadres sense comprovar previament que ningu
estigui treballant en els circuits que alimenta.
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1.11.3. Mesures de seguretat i proteccid de la instal*lacié d’enllumenat

Instal*lar aparells d’enllumenat amb un index de proteccid, en els quadres, minim IP 547 i
de classe II d‘aillament.

Garantir una il*luminacio artificial suficient en totes les arees de treball i un nivell
d'il"luminacio no inferior a 10 lux en totes les vies d’evacuacio.

L'enllumenat dels recintes molt conductors i els emplacaments inundables s'alimentara
amb tensions se seguretat no superiors a 24 V.

1.11.4. Mesures de seguretat i proteccio del personal electricista

En primer lloc, és fonamental que totes les persones que realitzin treballs eléctrics siguin
especialitzades i coneguin els perills que entranya l'electricitat i la forma d’evitar-la.

Quan es realitzin treballs de reparacié o manteniment de maquines o equips eléctrics es
desconnectara previament la tensié d’alimentacio dels mateixos. Es posara un cartell
d’avis i si és possible es bloquejara mecanicament l'interruptor d‘alimentacio.

Quan es realitzin treballs eléctrics sota tensid, existeix el perill de contacte i també el de
formacid d‘arcs electrics. La proteccid de les persones s'assegura amb les mesures de
proteccid seglients:

- Utilitzar guants aillants.

- Calgar botes aillants.

- Fer Us d’eines homologades aillades.

- Portar posat el casc de seguretat.

- Utilitzar ulleres de proteccio.

- Evitar portar polseres, cadenes, collars o similars, pel risc de contacte que suposen.
- Portar roba de treball que sigui incombustible.

- Utilitzar banquetes, plataformes o catifes aillants.

1.12. Vigilancia a I'obra

Es fonamental que, a més a més de formacio, es realitzi vigilancia continuada. En
particular cal destacar els aspectes segients:

- Revisar que les seccions dels cables instal-lades son adequades a les proteccions
contra sobreintensitats col*locades en l'origen.

- No admetre empalmaments de conductors mitjancant recargolament i cinta aillant.
- Retirar de l'obra els conductors que presentin defectes en la coberta o l'aillament.
- Impedir la preséncia de parts actives accessibles.

- Vigilar que les connexions eléctriques de cables a maquines o a preses de corrent
es realitzin amb les clavilles o sistemes de connexié adequats.
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- No permetre desconnectar manegues de cables pel procediment d’estirada. Obligar
a desconnectar prement la clavilla de connexio.

- Impedir connexions de posada a terra a través de conduccions de fluid o similars.
La posada a terra cal fer-la sempre a través d’una instal*lacié concebuda per tal fi.

- Vigilar I'existencia i bon estat dels extintors per foc electric.
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PLANOLS

1.  PLANOL DE SITUACIO / EMPLACAMENT

2.  PLANTA CAMP FOTOVOLTAIC

3.  PLANTA CONNEXIONS CAMP FOTOVOLTAIC
4.  SECCIO CAMP FOTOVOLTAIC

5.  SECCIO ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA

6. ESQUEMA UNIFILAR CC

7. ESQUEMA UNIFILAR CA
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